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1. CHUYỂN ĐỘNG THANG 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Độ dời trong chuyển động thẳng 

(ỉiá trị dại sỏ cua vectơ độ dời (gọi tắt là độ dời): 

Độ dời = Độ biến thiên tọa độ = Tọa độ cuối - Tọa độ đầu 


Ax = x 2 - Xi 


2. Vận tốc trung bình 


Vận tốc trung bình = 


Độ dời 

Thời gian thực hiện độ dời 


X, X, _ \x 

ụ t, At 


3. TỐC độ trung bình 

_... Quảng dường đi dược AS 

Tốc độ trung bình = ~Tr = . 7 

Khoáng thời gian đi At 

4. Vận tốc tức thdỉ 

V = ~ (khi At rất nhỏ) 

At 

Oộ lớn của vận tốc tức thời luôn luôn bằng tốc độ tức thời: 

IVI = ^ (khi At rất nhỏ) 

At At 

5. Chuyển động thẳng đều 

c) Định nghĩa: Chuyển động thắng đều là chuyển động thẳng, 
trong đó chất điểm có vận tốc tức thời không đổi. 
t) Phương trình chuyển dộng (háng dều 

X = Xo + vt 

Với Xo là tọa độ chất điểm tại thời điểm ban đầu 
X là tọa độ tại thời điếm t sau đó 
v là vận tốc chất điếm 

6. Dồ thị tọa độ 

-t Đồ thị của phương trình X = Xo + vt theo t là đường thẳng xiên 
góc xuất phát từ điểm (Xo; 0) 

4 Hệ sỏ góc của đồ thị X theo t có giá trị bằng vận tốc 
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Lana = 


X, 


= V 



Xo 


7. Đỗ thị vận tốc 

Đồ thị vận tốc V theo t là đường 
thăng song song với trục thời gian t. 


o 



t 

-* 


V Ạ 


o 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1.1. Chọn câu sai. 

A. Trong chuyến động thảng đều, đồ thị cua tọa độ thoo thời ịgiin 
là đường thảng xiên góc. 

B. Trong chuyên động thảng đều, đồ thị của vận tốc theo thời Ịgún 
là đường thẳng song song với trục thời gian. 

c. Chuyển động thảng đều là chuyến động có độ lớn vận tốc: tức 
thời không đổi. 

D. Hệ số góc cùa đồ thị tọa độ X theo t của chuyên động thẳng đĩu 
có giá trị bằng vận tốc. 

1.2. Chọn câu đúng. 

A. Độ dời = Tọa độ đầu - Tọa độ cuối 

u ._Quãng đường đi được 

B. Vận tốc trung bình = 

Thời gian đi dược 

c. Tốc độ trung bình = ———.—-T 7 V~ _ 

Thời gian thực hiện độ dời 

D. Độ lớn vận tốc tức thời luôn luôn bằng vận tốc tức thơi. 

1.3. Đồ thị chuyến động của một chất điếm là 
đoạn thắng AB như hình vẽ. 

Vận tốc của chất điểm là một trong các giá 
trị nào sau đây? 

A. -4cm/s B. 4cm/s 

c. -2cm/s D. 2cm/s 

1.4. Chọn câu đúng nhất. 

Đồ thị tọa độ của chất điểm là một đường thắng song socg với trục 
thời gian như hình vẽ. 
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X ♦ 


A. (-hát diêm chuvôn động thàng. 
li. (-hai diêm dứng yôn. 
r ('hất đicm chuyòn động thăng đều. 

I) ('hất. diốm chuyến động thoo chiòu dương. 

1.5. (’họn câu đúng: 
ỉ)ó thi vận tốc cua chất đióm là một đường thảng song song với 
trục thời gian như hình vè. 

A. (/hất điỏm đứng yên. 

lỉ. ('hát diêm chuyỏn dộng thảng. 

(\ Chất điôm chuyôn động thăng đổu. 

I). Chất điốm chuyỏn dộng thoo chiồu ám. 

1.6. Một người đi bộ trôn một đường thăng. Quàng dường đi được và 


thởi gian tương ứng nh 
\t (phút) 

ư bán 

1 

Ị dưới 

1 

đây: 

1 

1 

1 

\S (m) 

60 

60 

58 

58 

55 


Tốc độ trung bình cua người đi bộ trong thời gian 5 phút nói trên 
là bao nhiêu m/s? 

A. 0,97m/s B. 0,90m/s c. 0,85 m D. 0,81 m 

s s 

1.7. Một ỏtõ chạy liên tục trong 3h trên một đường thắng theo chiều 
dương. Trong 2h đầu vận tốc là V] = 80km/h, trong lh sau vận tốc 
là v 2 = 50km/h. Vận tốc trung bình cùa ôtô trong suốt thời gian 
chuyên động là bao nhiêu? 

A. 50km/h; B. 60km/h: c. 70km/h; D. 80km/h. 

1.8. Một người di xe đạp chuyên động thăng đều, đi một nứa đoạn 
tháng đầu với vận tốc V, = lOkm/h, nứa quãng đường còn lại với 
vận tốc v 2 = 15km/h. Tốc độ trung bình cùa người ấy trên cá quàng 
đường có giá trị nào dưới đây? 

A. 6km/h; B. 7km/h; c. lOkm/h; D. 12km/h. 

1.9. Một ôtò chuyên động trên đoạn thẳng AB theo chiều dương với 

vận tốc V, = 80km/h trên nữa đoạn đường đầu AI. Nứa thời gian 
đầu dế đi nứa đoạn tháng còn lại IB với vận tốc v -2 = 60km/h và 
nứa thời gian sau đi với vận tốc v 3 = 40km/h. 

Vận tốc trung bình cua ôtô trên cả quảng ^J 
đường AB bằng bao nhiêu? 

A. 55,0km/h; B. 61,5km/h; c. 68,3km/h; D. 71,2km/h. 
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1.10. I Á1C 6h một ôtô xuất phát từ A đi vồ Iỉ với vận Lốc 60krn/h Vii 
cùng lúc một òtô khác xuất phát từ B vồ A với vận tốc 50km/}\ A, 
B cách nhau 220km. Lấy AB làm trục tọa (lộ, A làm gốc tọa (ilộ. 
chiều dương tử A đốn B và gốc thời gian là lúc 6h. Cặp phươing 
trình nào sau đây chí cho phương trình chuvôn động cua lần luíựl 


hai ôtô ớ A và B? 




íx. 
A. ị ' 

60(t 6) 

B. ! x ' 

60t 


\x 2 

220 . 50(1 6) 

l x 2 

220 

50t 

c. j x ’ 

60t 220 

D. 

ịx 2 

60t 1 

220 

!x. 

50t 

50t 

220 


(Dơn vị Xị, Xọ là km; t dơn vị là h) 

1.11. Lúc 8h một ôtô khởi hành ớ A đi về B với vận tốc 12m/s. Nàtm 
phút sau một ôtô khác khởi hành từ B về A với vận tốc lơm/.s. Biiêi 
AB = 10,2km. Lấy AB làm trục tọa độ, gốc tọa độ ớ A, chiều dươmg 
từ A đến B và gốc thời gian là lúc 8h. Cập phương trình nào stau 
đây chi cho phương trình chuyển động của lần lượt hai ôtô khiởi 
hành ớ A và B. 

A íx, 12t Ix, .12t . 10200 

■ |x* lOt4 10200 ■ jx 2 = ìot 

|x, - 12t 10200 Xj 121 

■ |x, -= ìot + 10200 ■ |x 2 - 13200 lOt 

(Đơn vị Xu x 2 là mét; t dơn vị là s) 

1.12. Người đi xe đạp khởi hành ờ A và người đi bộ khởi hành ớ B 
cùng lúc và đi cùng chiều theo hướng từ A > B. Vận tốc ngươi đi 
xe đạp là Vị = 12km/h, người đi bộ là v 2 * 5km/h. Biết AB * Hxrm. 
Số liệu nào sau đây cho ta biết thời gian hai người gặp nhau kế từ 
lủe khđi hành? 

A. 2h; B. 2h 30 phút; c. 3h; I). 3h 30 ph»út 

1.18. Đồ thị chuyển động của chiếc xe như hình vẽ. Phương trìmh 
chuyến động của xe như thế nào? 

A. X = 60t; 

B. X = 60 - 20t; 
c. X = 60 + 20t; 

D. X = 601 - 20. 

(Dơn vị của X là km; của t là li) 
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XI kin I 


1.14. |)ố thị chuyôn dộng cua hai xo như 
hình vò Hói bao lâu sau khi gặp nhau 
thi chúng cách nhau 30km. 

A- 0,2h; 


13. 0,.‘3h; 

c. 0,5h; 

I). 0,8h. 



1.15. Một ótô khơi hành ó o chạy về phía Bắc với vận tốc 70km/h. 
Sau 2h kô từ lúc khơi hành õtỏ dừng lại .‘ỈOphút rồi quay lại chạy 
vổ phía Nam trên cúng con đường thăng với vận tốc như cũ. Chọn 
chiồu dương hướng từ Bác > Nam. 

Hình võ nào sau dày chí đồ thị chuyên động cua ôtỏ? 





1.16. Một ôtò khởi hành từ Quáng Ngài với vận tốc 40km/h. Hai giờ 
sau khi khởi hành ôtô dừng lại 30 phút rồi tiếp tục chuyển động 
vói cùng vận tốc trên cùng đường thảng và cùng chiều. 

Lấy trục tọa độ trùng với đường thẳng ôtô chuyên động, gốc tọa độ 
là điểm khới hành, chiều dương là chiều chuyển dộng và gốc thời 
gian là lúc bắt đầu chuyến động. 

Các phương trinh nào sau đây là phương trinh chuyên dộng của ôtô? 

A. X = 40t B. X = 404 - 0,5) 


c. 


*2 


40t Với 0 < t < 2h 
40(t 1 0,5) Với t > 2,5h 


[Xj •= 40t Với 0 < t < 2h 
|x, - 40(t 0,5) Với t > 2,5h 


(Đitn vị của X, Xi, X lá krn; của t là h) 
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TRÀ LỜI 


1.1. I)S: ICI 
1.3. l)S: IA! 


X|, X. 

V = tana = 


2 4 


t 1( t A 1,5 0 


1.4. I)S: IHI 

1.6. »)S: IM 


1.2. »S: |l)| 


= -4 (cm/s) 


1.5. ĐS: IC| 


Tốc độ trung bình = 


\S _ 60 . 60 * 58 ♦ 58 t 55 
\t 5 - 60(s) 


= 0,97 (OTVs ) 1 


1.7. BS: |C| 

Vì ôtô chuyến động theo chiều dương nôn vận tốc trung bì nh h)ằng 
tốc độ trung bình: 

\S s, . s, v,t, , v,ụ 80,2.50,1 . 

v, tl = = 1 - - 1 - = _ =70 (km,/hi 

u t, , t, t, ■ t., 2 1 


2 1 


1 . 8 . I)S: |l)| 


s s 

t, 1 

.. ... s s .... V, 2 v, 

Tốc độ trung bình = ^ = Với ị 

t tj 4 t^ j h 

Ị ‘ vĩ 2 v, 

Nôn: Tốc độ trung bình ^ ^ - ^ V; V j =12.(<nn/hl 

s , s V, + V, 10 . 15 


2 v, 2v, 


1.9. ĐS: [BI 


+ Thời gian đi nứa quàng đường đầu: ti 


+ Gọi 12 ỉà thời gian đi nửa quảng đường sau thì: 

S;, = V >. ^ và S:j = v.v ^ 

2 2 


s t 

= S ‘2 + S 3 = (V 2 + V 3 ). > 1‘2 =: 


V, I v ;i 


s s 2 v,(v.,+ vj 

Vtb= ----- = - 5 — -Q — = _ = <>1 ,5(kun/h) 

t, + t 2 s + 0 2v, 4 v^ 4 V, 

2v, V, 4 V, 


1.10. ĐS: |B] 
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4 phương trình chuyên đỏng cua ótò ơ A 

Xi = Xí) Ị 4- V11 0 ỵ 

Với X.,] = OA = 0 \ ^_— Ị} 

Vi - 60km/h ° 

nôn Xi = 60t 

4 phương trình chuyên động cua ỏtỏ ơ B: x -2 = Xty/ + V : Ạ 
Với Xn/ = OB = 220km, v 2 = 50km/h 
Nôn: x 2 = 220 - 50t 8 

141.1)S:|I)| A _Ị|| 

4 X, = X„Ị 4 v 0 ]t = 0 4 12t = 12t o 

4 Otò 0 li khơi hành sau 5 phút - 300s nôn phương trình chuyên dộng 

Xj = x <)2 4 v u2 (t - 300) 

Với Xo 2 = OB = 10200m; v ,)2 = -lOm/s 

Nôn: X, = 10200 - 10(1 - 300. = 13200 - lOt 

1.12. DS: (AI 

Trục tọa độ trùng với AB 

Góc tọa độ ớ A 
( hạn ' . 

Chiều dương từ A > B 

Gốc thời gian là lúc khới hành 


4 Xi = Xoi 4- V]t = 0 4 I2t V 1 1: 

A •—»-—• 

4 X-2 = X02 4 v 2 t o —^ ■» 

Với Xo 2 = Olì = Mkm; Vỵ = 5km/h 
Nón Xj = M 4 5t 
Lúc gặp nhau: X] = X'2 

12t = 14 4 5t >t = 2h 

1.13. ĐS: llìl 

Phương trình chuyền động: X = Xo 4 vt 

Qua các diêm (t = 0, X = 60km) và (t = lh, X = 40km) 


Qua các điếm (t = 0, X = 60km) và (t 

[60 x„ t 0 Íx (í 60km 

Nòn: -í -> ị 

[40 x„ t v.l [V 20km/h 


Vậy: X = 60 - 201 
1.14. ĐS: ICJ 

Kẻ đường song song với trục Ox cầt hai đồ thị tại M và N sao cho 
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MN = 30km. 

l)o \IÌMN co \BOA nôn: 

BK MN _ 30 1 

BII OA " 60 2 

BK = HH l = 0,5h 
2 2 

Vậy 0,5h sau khi gặp nhau hai xo cách 
nhau 30km. 

1.15. DS: ÍC] 



1.16. ĐS: [DI 

• Trước khi dừng (0 < t < 2h): Xi = Xoi + v.t = 0 +40t 

• Sau khi dừng (t ^ 2,5h) : x 2 = X 02 + v(t - 2,5) 


với X 02 = 2 X 40 = 80 (km) 


nên: x 2 = 80 + 40(t - 2,5) = 40(t - 0,5) 

fx, 40t Với 0 < t < 2h 

Vậy ị 

[x, 40(t 0,5) Với t > 2,5h 


2. CHUYỂN ĐỘNG THẲNG biến Đổl ĐÊU 

TÓM TẲT Lí THUYẾT 

1. Gia tốc trong chuyển động thẳng 

a) Gia lốc trung bình: a t b = V - 

t a t, ầi 

b) Gia tốc tức thời: a = = -- (At rất nhỏ) 

t 2 -t, At 

2. Chuyển động thẳng biốn đổi đêu là chuyên động tronìg đố fia 
tốc tức thời không đổi. 

3. Sự biến đổỉ vận tổc theo thdỉ gỉan 

V = v 0 + a.t 

a) Chuyển dộng nhanh dần đều: a.v > 0 

b) Chuyến dộng chậm dần đểu: a.v < 0 

c) Dồ thị vận tốc theo thời gian: 

+ Đồ thị là đường thẳng xiên góc cắt trục tung tại điểm v= Vp 
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4 I lộ số góc cua đường thãng đồ thị bàng gia tốc cua chuyôn (lộng 

V V., 

a - la nu = 

t 

4 l)ồ thi cua chuyôn (lộng nhanh dần đổu 



4 ỉ >6 thị cua chuyên dộng chậm dần đồu: 



A. Phương trình chuyển động thẳng biến đổi đều 

a) Phương trình: X = Xo -4 v 0 t 4- l at 2 

2 * 

hf í)ỏ thị chuyến dộng là một phần cua đường parabol. 



5. Công thức liên hệ giữa độ dửi, vận tốc và gia tốc 

V' - v;j = 2a. \x 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM s 


2.1. Chọn câu đúng. 



. Chuyên động thắng chậm dần đổu có vận tốc V < 0. 
. Chuyến dộng thăng chậm dần đều có gia tốc a < 0. 
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c. Chuyến dộng thăng chậm dần đều có a.v < 0. 

I). Chuyến dộng thảng chậm dần đều có a.v > 0. 

2.2. Chọn câu sai. 

A. Chuyên dộng tháng biến dôi đều là chuyến động cờ gia tôc tức 
thời không đổi. 

B. llộ sô góc cùa đồ thị vận tốc theo thời gian cùa chuyên dlộng 
thẳng biến đổi đều bằng gia tốc chuyến động. 

c. Dồ thị tọa dộ theo thời gian cua chuyên dộng biến dôi rỉốiu là 
một phần cua đường parabol. 

D. Chuyên dộng thắng chậm dần đều có vectơ gia tốc á hương 
theo chiều âm. 


2.3. Chọn câu đúng. 

Dồ thị vận tốc theo thời gian cúa chuyền động biên dối đều 


A. Với gia tốc a. vận tốc V 
cùng dương như sau: 


B. Với a, V cùng àm như sau: 



c. Là dường thầng song song với trục thời gian t. 

D. La dường thăng song song với trục vận tốc V. 

2.4. Chọn cáu đúng. 

Dơn vị cùa gia tốc là: 

A. m.B 2 ; B. m/s 2 ; c. s 2 /m; D. m.s. 

2.5. Chọn công thức đúng. 

Phương trình chuyến động thẳng biến dổi đều là: 


A. «x = Xo + v 0 t + ^ at 2 

2 

c. X = Xo + at + ! vt 2 

2 


B. X = Xo + 
D. X = Xo + 


1 

2 

1 

2 


v 0 t + at 2 
V()t + 2at 2 


2.6. Chọn công thức sai. 

Chuyên dộng thắng biến đối đều từ trạng thái nghi với tchiều 
dương là chiều chuyển động thì: 

A. V = at B. s = l at 2 c. V = V2aS I). t = . p 

2 V ‘ca 
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2.7. Một chất diêm chuyốn động trèn trục Ox với gia tốc không đối 
a = 2m/s và vận tốc ban đầu là v<> thi sau 3s chất điôm dừng lại. 
v„ bàng bao nhiêu? 

A. v„ - Im/s lì. V|, = Im/s c. V,, = -6m/s I). v 0 = 6m/s 

2 . 8 . Chọn cáu sai. 

Một vật chuyên dộng trôn dường thAng. Lúc dáu vật có vận tốc 
12m/s thì sau lOs có vận tốc 8m/s; lOs tiếp thoo có vận tốc 4m/s. 

A. (íia tốc trung binh trong l()s dáu là: ai = -0,'lm/s 2 

B. (lia tốc trung bình trong 20s là: a 2 = -0,1m/s 2 
c. Vật chuyến dộng thăng nhưng khóng đeu. 

I). Vật chuyến dộng chậm dần đều. 

2.9. Một chất điếm chuyôn dộng dọc theo trục ()x với phương trình 
chuyên dộng là: X = t 2 - lOt + 3. trong dó X tính bằng mét, t tính 
bàng giày. Vặn tốc chất diêm lúc t = 3s là bao nhiêu? 

A. \ = -2m/s B. V = 3m/s c. V = -4m/s I). V = 5m/s. 

2 . 10 . Một chất điem chuyên động dọc theo truc Ox với biếu thức vận 
tỏc là V = 2t - 1 (m/s). Vận tốc trung bình cua chất điềm từ lúc 
t = 1 s đến lúc t = 5s la bao nhiêu? 

A. lm/s lĩ 2m/s c. 3m/s 1). 4m/s. 

2.11. Dồ thị nào sau dây chi cho chuyên động thầng biên dôi đều theo 
một chiều có vận tốc ban dầu 5m/s và gia tốc 10cm/s\ 



2.12. ịỳ> thị nào sau đây chí cho chuyên dộng biến đối đéu. 



III 


112 


113 
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A. HI B. H2 

c. H3 D. Tất cả 3 đồ thị. 

2.13. Một đoàn tàu rời ga nhanh dần đều về phía bắc và đoàn tàu thứ 
hai đến ga chậm dẩn đều vể phía nam. Hướng cúa vectơ gia tốcc của 
hai đoàn tàu như thô' nào? 

A. Cả hai gia tốc đều cùng hướng nam - bắc. 

B. Cá hai gia tốc đều cùng hướng bắc - nam. 

c. Gia tốc tàu thứ nhất có hướng bắc - nam, tàu thứ hai có hiướng 
nam - bắc. 

D. Gia tốc tàu thứ nhất có hướng nam - bắc, tàu thừ hai có hiướng 
bắc - nam. 

2.14. Một viên bi bắt đầu lăn nhanh dồn đều từ trạng thái nghiì, với 
quãng đường s đầu tiên nó có vận tốc lm/s, vậy sau khi lăm hết 
quãng đường s tiếp theo nó có vận tốc bao nhiêu? 

A. \ị‘2 m/s B. 2m/s c. V3m/s D. 3m/s. 


2.15. Một vật chuyến động nhanh dần đều với vận tốc ban đầu bhng 
không, quãng đường đi được trong những khoáng thời gian bằng 
nhau liên tiếp thì: 

A. bằng nhau 

B. quãng đường sau gấp đôi quảng đường liền trước đó 
c. tỉ lệ với các số nguyên lẻ 1,3, 5, 7, ... 

D. ti lệ với các sô nguyên chẵn 2, 4, 6, 8, ... 

2.16. Trong chuyên dộng biến đổi đều hiệu hai quãng đường di được 
trong những khoảng thời gian t bằng nhau liên tiếp: 

A. tăng dần B. giảm dần 


c. không đổi và bằng 



2 


D. không đối và băng at 2 


2.17. Một ôtô khỏi hành từ 0 với vận tốc đầu bằng o và Síflu dó 
chuyên động nhanh dần đều lần lượt qua A và B. Với AB = 43ỉ7,5m 
thì thời gian từ A đến B là 25s và vận tốc tại B là 30m/s. 

Gia tốc của ôtô là: 

A. 0,5m/s 2 B. lm/s 2 c. l,5m/s 2 D. 2m/s 2 

2.18. Một vật chuyển động nhanh dần đều từ trạng thái đứngỊ yên. 
Trong giây thứ tư nó đi được 7m thì trong giây thứ năm nó đii được 
quàng đường là: 

A. 8m B. 9m c. lOm D. llm 


2.19. Một ôtỏ đang chạy với vận tốc 72km/h thì phát hiệni một 
chướng ngại vật nên ôtô được hãm lại. Biết rằng kê từ luc hãm, 
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ôlỏ chuvốn động chậm (làn dốu với gia lốc 5m/s'. Dó không dụng 
vào chưởng ngại vạt thì cấn hàm phanh Lại chồ cách no một 
khoang s vượt qua ít nhất hàng bao nhiôu? 

A 80m H. 60m c. IGm I). ,‘ÌOm 

2.20. Sau khi ham phanh lOs thì đoàn tàu dừng lại cách chồ hàm 

l‘ỉ5m. (lia tốc cua tàu sau khi hâm có độ lớn là; 

A 2.7m/s : ' B. iim/s 2 o. 3,5m/s I). tm/vS 2 . 

2.21. Một vật băt đầu chuyôn động nhanh dán đổu từ trạng thái dứng 
yon và di hốt quảng dường trong thời gian 2s. Thời gian dô vặt di 
dược một nưa quàng dường vồ cuối là: 

A 1s li. 0,864 s c. 0.658S I). 0,586s 

2.22. Viôn hi thứ nhất đang làn với gia tốc Bi = 2m/s 2 và đúng lúc dạt 
vận tốc lm/s thì gặp viên bi thứ hai bát đầu lăn cùng chiều, sau dó 
2s chúng gập nhaụ lân nữa. Biết ràng ca hai bi dồu chuyên dộng 
biên dối dồu. Gia tốc a : > của viôn bi thứ hai là: 

A 2,5m/s B. dm/s 0 ỉỉ,5m/s 2 I) 1m/s‘ 

2.23. Một xo (lạp lén dốc chậm dán đổu với vận tốc lúc qua A \ị. 
18krn/'h va một xo khác xuỏng dỏc nhanh dán đổu với vận tốc lic 
qua B là 3,6km/h. I)ộ lởn gia tốc hai xo bàng nhau và băng 0,2m/s . 
Biốt AB = 12ơm và qua A và B cùng lúc. 

Sau bao láu kô từ lúc qua A và B hai xo gặp nhau? 

A 30s B. 25s c. 20s 1). 15s 

2.24. Một doàn tàu rời ga nhanh dần đều với gia tốc 0,1 m/s' trỏn 

doạn dường 500m, sau đó chuyến động tháng đều. Quãng dường mà 
tàu di dược sau 10 phút là bao nhiôu? 

A f),5km B. 6km c. 6.5km I). 7km 

TRẢ LỜI 


2.1. ns: Ic I 2.2. ĐS: 11)I 2.3. ĐS: IAI 2.4. BS: [BI 

2 5. 1)8:1 AI 2 6. l)S:im 

2.7. !>s. ICI 

V = Vo + al = Vo + 2.3 = Vo + 6 
Lúc chãi điỏm (lừng lại: V = v„ + 6 = 0 > v 0 = -6m/s 

2.8. I)K: |l)| 


(lia tốc trung binh trong lOs đầu: H] = 


v . v , 

At, 


8 12 
10 


= -0,4 m/s 2 


Gia tòc trung bình 


t rong 20 ».; a 


V, 


4 12 


ĐAI HỌC QUỐỞ&ia hà 
TRUNG TẨM THÒNG TIN THƯ VIỆN 

; r„ / JQAL 


= -0,4 m/s 2 
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Chi có gia tốc trung binh không đổi nôn chưa kốt luận (lược dió là 
chuyên dộng chậm dần đều. 

2.9. BS: |C| 

Có: X = ' at 2 + v 0 t + x„ = t 2 - 101 + 3 

2 

> a = 2m/s a ; V() = -lOm/s; Xo = 3m 
Biếu thức vận tốc: V = at + V(, = 2t - 10 
lúc t = 3s: V = 2.3 - 10 = -1 (m/s) 

2.10. ĐS: 1 BI 

Lúc t = ls > V! = 2.1 - 4 - -2m/s 

Lúc t = 5s > .Vo = 2.5 - 4 = 6m/s 

Đây là chuyên động biến đôi đêu nên vặn tốc trung binh lá: 

V t- V 2 + 6 ... 

V = 1 _ - = . =2 (m/s) 

2 2 

2.11. f)S: lĩ)| 

Biếu thức vận tốc: V = Vo + at = 5 - 0,41 
t = 0 > V = 5m/s 

V = 0 > t = ^. = 12,5 (s) 

0,4 

lúc đầu Vo > 0 và chuyển động theo một chiêu tức V > 0: Đồ> thị rhư 
hình D. 

2.12. ĐS. !C1 

HI: Vật đứng yên (vì X không đối) 

112: Vật chuyển động thắng đều (vì V không đôi) 

113: Vật chuyến động biến đổi đều (vì a không đổi) 

2.13. ĐS: IAJ 

Gia tốc cùng hướng chuyến động nhanh dần đều và mgưoíc hiưcng 
chuyển động chậm dần đều. 

2.14. B S: [AI 

V- o 2 = 2as ị 

• > V, = 2 V| 

vị 0“ = 2a(2s) = 4as! 

> v 2 = V, v2 = J‘ỉ (m/s) 

2.15. ĐS: ICI 

• Si = ; at 2 (1) 

2 

• s, + Sa = \ a(2t) 2 = 1 at 2 . 

2 2 
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S i = 'at- \ at = 1 at 2 
2 2 2 


s 


! Ht- 
2 


s, + 8 , + Sa = 1 a(3t) 2 = 9 at 2 
2 2 

S;, = at - at = at 
2 2 2 


s, 


1 


5 2 


at 


(2) 


(3) 


s s s 

<1), (2), (3), ... cho: 1 } = ... tức các quãng dường đi được 

13 5 

lión tiôp tí lộ với 1, 3, 5. 7, ... 

2.16. DS: |l)| 

• 8i = \ at J + V()t 

2 

• Si + s 2 = 1 ' a(2u 2 + v 0 (2t) = ^ at 2 + 2v 0 t 

2 2 

» s 2 = ^ at 2 + 2v 0 t - ( \ at 2 + v 0 t) = ^ at 2 + Vnt 
2 2 2 


1 




Sị + s 2 + S;.; = * a(3t) 2 + v 0 (3t) = ^ at 2 + 3v ( )t 
2 2 

s.i = 9 at 2 + 3v 0 t - ( \ at 2 + 2v 0 t) = 5 at 2 + Vot 


• Tương tự: S 4 = ^ at - 2 + y ol 

Vậy: s 2 - s, = s 3 -S 2 « a, - s 3 = ... = at 2 

2.17. 08: [BI 

• AB = \ at 2 + v A .t 

2 

437,5= *a(25) 2 + V A .25 

17,5 = 12,5a + V A (1) 

• VB = at + V A 

30 = a(25) + V A (2) 

(2) - (1): 12.5 = 12,5a > a = lm/s 2 

2.18. 08: |B| 
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Áp dụng: s = ^ at 1 2 (v 0 = 0) 
2 


Cỏ: 


a = 


1 

2 

2S, 


1 

2 
2«7 


s 4 = ‘a(Af - la(3) 2 = ' a 
2 ' • * 2 2 


= 2 (m/s 2 ) 

a(4) 2 = ^ a 
2 2 


Và: 


1 


s 5 = ; a(5) 
2 


7 

2 1 


9 


X 2 = 9 < m) 


2.19. ĐS: |CJ 

Áp dụng: V 2 - V 2 = 2as 

|v 0 

Với: '!v„ 72km/h 20m/s 
Ịa 5m/S' 

Nôn: 0 - 20 2 = -2.5.S > s = 40m 

Vậy ôtô phải hãm cách chướng rigại vật vượt quá ít nhà't 10 m 

2.20. ĐS: [AI 

1 


s = *- at 2 + v 0 t 
2 

135 = * a<10)* + lOvo 
2 


( 1 ) 


• V = Vu + at 

0 = Vo + lOa > Vo = -lOa và thố vào (1): 

135 = 50a - lOOa = -50a > a = - V 35 = -2,7m s 2 

50 

hay I a I = 2,7m/s 2 

2.21. ĐS; |I)| * 

Cá quãng đường: s = ^ at 2 

2 

1 SI 

2 quàng đường đầu: 2 = ^atj 

Lập ti số: - \J2 > t] = —= \J‘2 (s) 

t, /2 


1 quãng đường cuối: t 2 = t - ti = 2 - \Ì2 * 0,586 (s) 

2 * 

2.22. DS: [B] 

Lấy gốc tọa độ tại vị trí viên bi thư hai bắt đầu lãn, gốc thíi ghn 
ngay lúc dó và chiều dương là chiều chuyến dộng: 
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Cf: Xi — rỉ Ị t + V()ịt — .2.t + 1 -t — t + t 

2 2 

1 . ■ 
và x 2 ^ H')t 
2 

Lúc gặp nhau lần sau: X] = x 2 

1 2 

t 2 + t = * a 2 t 2 > a 2 = 2 + ~ với t = 2s 

2 t 

nén a 2 = 3ĩfi/s 2 
.23. ĐS: IC1 

Lây gốc tọa độ ớ B, chiều dương từ B -> A, gốc thời gian là lúc hai 
xc cùng qua A và B 

1 ' 2 

Có: Xa = X|JA + Vt) A t + 2 a A t 


Vci 


X I)A OA 120m 
v nA 18km/h 5m/s 
a A 0,2m/s" 

Nén XA = 120 - 5t + 0,lt 2 
Và: Xb = Xqb + Vob< + a fit 2 

c* 


Vói ■ 


X, 


IH 


• »B 


a, 


0 

3,6km/h lm/s 
0,2m/s 2 


Nén X B = t + 0,lt 2 
Lúc gặp nhau: X A = X B 

120 - 5t + 0,lt 2 = t + 0,lt 2 -> t = 20 (s) 


224.ĐS:[A1 

Lúỉ dầu tàu chuyển động nhanh dần đều: 

c _ 1 *_ /2S7_ 1 2.500 _ inn , - 

s ’ 2 t; -»■- V - ’V 00(s> 

Vận tốc cuối giai đoạn nhanh dần đều: 

Vi = ati = 0,1.100 = lOm/s 
Thứ gian chuyên động thẳng đều: 

t 2 = t - ti = 600 - 100 = 500 (s) 

Quĩng đường chuyển động thẳng dều: s 2 = Vjt 2 = 10.500 = 5000 (m) 
Quing dường tàu đi được sau 10 phút: 

s = Sj + Sa = 5500in = 5,5km. 
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3. Sự RƠI Tự DO 

TÓM TẮT Li THUYẾT 

1. Định nghĩa: Sự rơi tự do là sự rơi cúa một vật chi chịu Lá<c 'lụng 
của trọng lực. 

2. Phương, chiều của chuyển động rơi tự do 

- Phương: thẳng đứng 

- Chiều: từ trên xuống dưới 

3. Tỉnh chất chuyển động rơi tự do 

Chuyến động rơi tự do là chuyển động nhanh dần đều. 

4. Gia tấc rơi tự do 

Ớ cùng một nơi trên trái đất các vật rơi tự do với cùng một gia tốc ịg. 

5. Công thức 

V = gt 

s = ^ gt 2 
2 

V 2 = 2gS 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

8.1. Chọn câu sai. 

A. Chuyến động rơi tự do là chuyển động thẳng đều. 

B. Phương của chuyển động rơi tự do là phương thẳng đứng. 

c. Khi không có lực cản không khí các vật có hình dạng wà khíi 
lượng khác nhau đều rơi như nhau. 

D. Sự rơi tự do là sự rơi của một vật chỉ chịu tác dụng của trọng Iịc. 

3.2. Chọn câu đúng. 

Gia tốc rơi tự do của vật ở gần mật đất thay đổi theo 
A. hình dạng của vật B. khối lượng của vật 

c. hình dạng và khối lượng của vật D. vĩ độ trên mặt đất. 

3.3. Khoảng cách từ đỉnh tháp đến mặt đất là 19,6m lấy g = ©.ỉrra/í^. 
Thời gian rơi của vật từ đỉnh tháp đến khi chạm đất là: 

A. ls B. l,5s c. 2s D. 2,5s 

3.4. Một vật rơi tự do. Trong ls cuối cùng rơi được 25m lấy g = lOrm/i 2 . 
Thời gian rơi là: 

A. 2s B. 2,5s c. 3s D. 3,5s 
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35. Quang dưỡng Hi cua một vật rơi tự do trong giãy thứ tư kê từ lúc 
tha la hao nhiêu? (Lấy g = lOm/s 2 ) 

A. 30m B. 35m c. 'lOrn I). 15m 

3.8. |)ó vận tóc cua một vật khi chạm đất là 20m/s thi vật dược tha 
rơi tự do từ độ cao nào? (Lấy g = 10m/s") 

A. !0m B 12 m c. 15m D. 20m 

3.7. Tha một hòn dá xuống giông sâu. Sau 4,25s kô từ lúc tha ta nghp 
dược Am thanh phát ra từ đáy giống. Coi vật rơi tự do và vận tốc 
truyền àrn trong không khí là 320m/s. Láy g = lOm/s". 

Dộ sáu cua giống là bao nhiêu? 

A 5Om B. 80m c. 90m I). 120m 

33. Từ dính tháp đu cao. vật I được tha rơi tự do. Sau đó ls và ớ thấp 

hơn lOm vật thứ II được thá ra. Lấy g = 10m/s 2 . 

Sau bao lâu kể từ lúc thả vật I hai vật gập nhau. 

A. 2,2s B. 2s c. l,5s D. l,3s 

33. Từ độ cao 80m ta thá một vật rơi tự do. ls sau đó ta ném thẳng 
đứng xuống dưới một vật khác thì hai vật chạm đất cùng lúc. Lấy 
g = 10m/s 2 . Ta đã truyền cho vật thứ hai một vận tốc ban đầu là 
bao nhiêu? 

A. ll,7m/s B. 10,5m/s c. 9,4m/s D. 8,6m/s. 

TRẢ LỜI 


3.1. ĐS: [AI 3.2. ĐS: [DỊ_ 

o 1' 2 . . Í2S 1 2. 19,6 . 

3.5. t)S: |C|: s = ‘ gt >t=, =J 2' = 2 (s) 

2 \ g \ 9,8 

3.4. ĐS: ICJ 

Gọi t là thời gian rơi: 

Quãng đường rơi trong t giây và (t - 1) giây đầu: 
s= ị gt 2 ; S' = ị&t-l? 

Có: s - S' = 25 

*gt 2 - 2^t-l) 2 = 25 

t-ẹ 

g 10 

3.5 ĐS: [BI: s = ~g(4 2 - 3 2 ) = 35 (m) 
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3.6. BS: |])| 



20 * 

= = 20 (ưu 

2.10 


3.7. ĐS: I lĩ I 

Quàng đường đi của vật: * gtf 

2 


Và cua 

âm: vt 2 


Có: 

ggt? = v.t 2 



5tf = 320t 2 
tf = 64t 2 

(1) 

Và: 

ti + t-2 = 4,25 
t, = 4,25 - tj 

(2) 


(1) và (2) cho: iị = 64(4,25 - ti) 
iị + 64t, - 272 = 0 
Chi nhận ti > 0: t| = 4s 

s= ịgt? = ị. 10.4*= 80 (m) 

2 ' 2 

3.8. ĐS: ICJ 

Quãng đường đi của vật I cho đến khi gặp nhau là 

vật II: ^g(t - l) 2 
2 

Có: *gt 2 = ịg(í - \f + 2.0 


1 .2 , 

'gt 7 à <úa 


gt = ~ ♦ 10 = 15 -> t = 1,5 (s) 
2 


3.9. ĐS: [AI 

Thời gian rơi cùa vật thứ nhất: t = 

Thời gian rơi cúa vật thứ hai: t' = t 

Đối với vật thứ hai: s = ] gt' 2 + v 0 t' 

2 



= 4 (s) 
3s 


80 = ị.10.3 2 + v 0 .3 
2 

QC 

v 0 = — * 11,7 (m/s). 
3 
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4. CHUYỂN ĐỘNG TRÒN ĐỂư 


TÓM TẮT Ú THUYẾT 


1 Định nghĩa 

Chuyỡn dộng tròn đồu khi chất điểm di được những cung tròn có 
dộ dài bàng nhau trong nhừng khoáng thời gian băng nhau tùy ý. 

2. Vectơ vận tốc trong chuyển động tròn đều - tổc độ dài 

Vectơ vận tốc trong chuyên động tròn đồu có: 

- phương: trùng với tiếp Luyến quĩ đạo 

- Chiều: chiều cua chuyên động 

\S . . 

- ỉ)ộ lớn goi là tốc độ dài: V = = hàng sỏ 

M 

3. Chu kì và tần số của chuyển động tròn đều 

- Chu kì T là khoảng thời gian chất điếm đi hết một vòng trôn 

. . , , _. 27 tr 

đường tròn: T = 

V 

- Tần sô f cua chuyên động tròn đều là sô vòng chất điếm đi được 
trong ] giây: r = Ị 

Đun vị tần sỏ f là IIz: 1Hz = 1 vòng/s = ls 1 

4. Tốc độ góc 


t 

- Tốc độ góc là thương số cùa góc quét Atp và thời gian U: <0 = 


\<n 

At 


- Liên hộ giữa tốc độ góc và tốc độ dài: ( 1 ) = 

r 

- Liên hộ giừa tốc độ với chu kì T hay tần sô f: (!) = 


2 n 
T 


* 2tcí* 


5. Gia tốc trong chuyển động trdn đều 

- Trog chuyến động tròn đều, vectơ gia tốc vuông góc với vectơ vận 
tốc V và hướng vào tâm đường tròn. Nó đặc trưng cho sự biến 
tlôi vồ hướng cùa vectơ vận tốc và được gọi là gia tốc hướng tâm. 

- I)ộ lớn của gia tốc hướng tâm: a hI = -- - = ( 0 2 r 

r 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


4.1. Chọn câu đúng. 

A. Chuyên động tròn đều khi chất diêm đi dươc hai cung tròn có 16 
(lài bàng nhau trong hai khoang thời gian bằng nhau 

B. VocLơ vận tốc trong chuyên động tròn dồu cỏ chiều không dõi. 
c. Tốc dộ góc là thương số cùa góc quét \((i và thời gian \t. 

I). Trong chuyện động tròn đều, veclơ gia tốc trùng với phương tiếp 
tuyến quì dạo. 

4.2. Chọn công thức sai. 

. _ \S ., ,p 2rtr V co' 

A. V = B. I = c. (I) = I). ai„ = 

\t V r r 

4.3. Chon câu đúng 

A. Với cùng bán kính quĩ đạợ, tốc độ góc càng lớn gia tốc hướng 
tâm càng nhó. 

11. Hai chuyển động tròn đều có cùng tốc độ dài, bán kính qui đạo 
càng lớn chu kì càng nhỏ. 

c. Hai'Chuyển động tròn đều có cùng tốc độ dài. bán kính qui dạo 
càpg Ịớn tốc độ gỏc càng nhỏ. 

13. ChỊi kì và tần số,tỉ lộ thuận với nhau. 

4 . 4 . Mặt vộ, tinh nhân tạo bay tròn đều quanh trái đất với vận lốc 
V = 8km/s và cách mặt đất khoáng h = 600km. Biết bán kính trái 
đất là R = 6400km. Chu kì quay của vệ tinh là: 

A. lh 31 phút 35s B. 2h 05phút lOs 

c. 2h 56phút 13s D. 3h Hphút 

4 . 5 . Một ôtô đang chuyến động thẳng đều với vận tốc V = 72knVh. 
Bán kính bánh xe là R = 25cm. Gia tốc hướng tâm tại một điếm 
trặnịỊánh xe là bao nhiêu? 

A. 1200m/s 2 B. 16Ồ0m/s z c. 1800m/s 2 13. 2000m/s li 

4 . 6 . Một bánh xe, quay đều với tốc độ góc 5 vòng/s. Bán kính bánh xe 
là 30cm. Tốc dộ dài của một điểm trên bánh xe là bao nhiêu? 

A. 3,45m/s B. 5,67m/s c. 7,32m/s D. 9,42m/s 

4 . 7 . Một đĩa tròn có bán kính R = 20cm quay đều với chu kì T = 0,ỉs. 

Tốc độ dài cùa một điểm trên vành đìa là bao nhiêu? 

A. 6,28m/s B. 7,50m/s c. 8,66m/s D. 9,42m/s 

4 . 8 . Một đồng hồ có kim phút dài Ri = 8cm, kim giờ dài R 2 = 6cm. Coi 
chuyển động của các đầu kim là chuyển động tròn đều. 
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Toe (lộ dài cua dâu kim phút lớn hơn đầu kim giờ hao nhióu lần? 

A 2 lan lỉ 5 làn c 11 lán [). 16 lân 

4.9. Hanh xo co hán kính 50cm. Xo di đươc 50m sau lOs (chuyõn dộng 
thang đồu). Tốc dộ góc cua bánh xo la: 

A. 8 rad/s B. 10 rad/s c 12 rad/s I). 15 rad/s 

4.10. Một sợi dây không dân dài / = Im, một dầu giữ cỏ dịnh ớ 0 

cách mặt dất 25m còn đầu kia buộc vào vièn bi. Cho viôn bi quay 
tròn dổu trong mẠt phãng thảng đứng với tốc độ góc (!) - 20 rad/s. 
Khi dây nàm ngang và vật đi xuống thì dây dứt. Lấy g = lOmAr. 
Thời gian dô viên bi chạm đất kê từ lúc dây đứt và vạn tốc bi lúc 
chạm đất là: 

A. t = 0,5s va V - 36m/s B. t = 0,8s và V = 36m/s 

c t - 1,0s và V = 30m/s 1). t = l,5s và V = 40m/s 

4.11. c oi rầng mặt irăng chuyển động tròn đều xung quanh tâm trái 
đất với bán kính r = 3,84.10 8 m, chu kì quay là T = 27.32 ngày. 

Gia tốc hướng tâm cua mặt trăng là: 

A. 2,7.10 3 m/s a B. 3,2.10 2 m/s 2 c. 0,15m/s 2 n. 4,6m/s 2 . 

TRÀ LỞI 

4.1. ĐS:[C| 4.2. ĐStlDI 4.3. ĐS: [C1 

4.4. ĐS: [AI 

Vệ tinh bay tròn đồu quanh tâm trái đất với bán kính 
r = R + h = 6400 + 600 = 7000km 

Chu kì quay: T = = • = 5495s = lh 31 phút 35s 

V 8km/s 

4.5. ĐS: [BI 

Vận tốc ôtô cũng là tốc độ dài cùa một điểm trên bánh xe: 

V = 72km/h = 20m/s 

' V 2 20 2 o 

Gia tốc hướng tâm: as = 1600 (m/s 2 ) 

R 0,25 

4.6. ĐS: [DJ 

Tốc độ góc: (0=5 vòng/s = 5.2n^^ = 10n rad/s 

s 

Tốc độ dài: V = coR = lOx.0,3 = 9,42 (m/s) 

4.7. ĐS: [AJ 

„ 2nR 2 ttR 2jt.0,2 Q „ , 

T = —— -> V = = ——— =2n = 6,28 (m/s) 

V T 0,2 
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4.8. I)S: Ị DI 

Chu kì chuyên (lộng cua đầu kim phut và kim giờ lần lưu là: 
T, = lh 
T, = 12h 

„ 2kK .. 27tH 
V T 

2nH l 

Ta có: ^ hul = = Ị*'.J = 8 V f = 16 (lần) 

V K ,„ 2kR„ R 2 T, 6 1 

T, 


= 5 < m/s) 

= 10 (rad/s) 


4.9. BS: I lì I 

Tốc độ dài cua bánh xe cùng là vận tốc ôtô: 

\S _ 50 

At ~ 10 

V 5 
(0 = = 

r 0,5 

4.10. ĐS: ICI 

Tốc độ dài cua viên bi: v 0 = Ct>/ = 20.1 = 20 (m/s) 

Lúc dây đứt v„ có phương thằng đứng hướng xuống 

• Góc tọa độ : ở o 

Chọn < • Chiều dương : hướng xuống >' 

• Gốc thời gian : lúc dây đứt 
Phương trình chuyển động cùa bi 

X = * gt 2 + V 0 t = 5t 2 + 20t (m) 

2 

Lúc chạm đất: X = 25m nên: 25 = 5t 2 + 20t 
t 2 + 4t - 5 = 0 
Chí nhận t = Is 

Và V = gt + Vo = 10.1 + 20 = 30 (m/s) 

4.11. BS: IM 

2n 
T 


o 


/U 


0 ' 


/ /7 7 ///P//7 7) / 


▼ ỹ 


a = <rt 2 .r - 


.r 


Với 


Jr 3,84.10 h m 

[T 27,32 ngày = 27,32 X 24 X 3600 (s) 2360448 (í) 


a = 


ị 2 tí 
{2360448 


X 3,84.10® = 2,7.10 3 (m/s 2 ì). 
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5. TÍNH TƯƠNG Đối CỦA CHUYÊN động, 
công THỨC CỘNG VẬN Tốc 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Tính tương đối cúa chuyển động 

Vị tri vá vạn tốc cua cùng một vật tùy thuộc vào hộ qui chiếu. VỊ 
trí ulo đó quĩ dạo) và vận tốc cua một vật có tính tương dối. 

2. Công thức cộng vận tốc 

Tại mỏi thời diõm. vectơ vạn tốc tuyệt dôi bằng tỏng voctơ cua 
voctơ vận tóc tương dối và voctơ vận tốc koo thoo. 

v = V + V 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

5.1. ('hon câu sai. 

A. Vị trí cua cùng một vật túy thuộc vào hộ qui chiêu, 
li. Vận tốc cua một vật có tính tương dôi. 

c. Qui dạo cua mót vật giống nhau đói với mọi hệ qui chiòu khác nhau. 
|) Mót người ngồi trong xo dang chuyôn dộng thảng đốu nhìn thây 
viôri bi rơi theo phương thăng dứng sau khi dược nòm thăng 
dứng lén. 

5.2. Hai toa xo chạy cùng chiếu trôn hai .dường sắt song song với vận tốc 
lần lượt lOkm/h và 60km/h vận tốc cua toa này đối với toa kia là: 

A. l()0km/h B. 80km/h c. 50km/h D. 20km/h 

5.3. Hai ótò cung khơi hành một lúc tại hai vị tri A và B cách nhau 
I2()km di lại đô gặp nhau. Vận tốc ôtô ớ A là 70km/h, ớ B là 
bOktTvh. Coi chuyên dộng cua chung lá thăng dồu. 

Kô tư lúc khới hanh, hai ỏtô gẠp nhau sau: 

A. lh B. l,5h c. 2h I). 2,5h 

5.4. Hai ôtô cùng khơi hành một lúc tại hai diốm cách nhau 
l = lOOkm. llai xo chuyốn dộng ngược chiều thi sau 1 giờ chúng 
gặp nhau, hai xo chuyốn động cùng chiều thì sau 5 giờ chúng gặp 
nhau Vận tốc hai xo lấn lượt là: 

A 80km và 20km B. 70km và 30km 

(\ 60km và lOkm I). 35km và 6f)km. 
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5.5. Một người ngồi trôn tàu A nhìn ngang qua cứa sò thấy bôn cạnh cỏ 
tàu li dang chạy song song và cùng chiều với vận tốc V, = ■‘ỉbìkrn/h 
xuất hiộn. Tàu B dài / = lOOm và thời gian người ấy nhin thây tàu B 
là t = 20s. Biết tàu A chạy nhanh hơn tàu B. Vận Lốc tàu A là: 

A. 2()m/s B. 15m/s c. 14m/s I). 12m/s. 

5.6. Một đoàn xo cơ giới có đội hình dài 1200m hành quân với vậm tốc 

18km/h. Người chi huy ngồi trôn chiếc xe đi đầu trao cho một chiên 
si di mõtô một mệnh lệnh chuyên xuống xe cuối đoàn. Người chiên 
sĩ hoàn thành nhiệm vụ và quay trd lại báo cáo với người em huy, 
tất cá mất một thời gian là lphút 40s. Biết rằng người chiên sĩ ấy 
di theo cả hai chiều với cùng một vận tốc so với đất. Vận tốtc cua 
chiốn sì di môtò là: ‘ 

A. 12m/s B. 17m/s c 25m/s I). 28m/s 

5.7. I lai xe qua ngã tư cùng lúc theo hai đường vuông góc nhau 7ỚÚ vận 
tốc V) = 8m/s và ViỊ = 6m/s. Coi chuyến động mỗi xe là thắng cỉềiu. Bộ 
lớn vận tốc cúa xe 1 đối với xe 2 là: 

A. 4m/s 

B. 5m/s 
c. 8m/'s 
IX lOm/s 

5.8. Với giá thiết như câu trên. 

Lúc xo 2 (có vận tốc Va = 6m/s) cách ngã tư 120m thì hai xo cách nlhau: 
A. lOOm B. 150m c. 200 m IX 250m 

5.9. Trên trần toa xe lứa có đặt một ống nghiêng với mặt ngfenjg góc 
a. Xe chuyên động thắng đổu với vận tốc V, = I5m/s. Biết rằngỉ giọt 
nước mưa rơi thăng dứng (so với mặt đất) với vận tốc Vy = 26mi/s sẽ 
lọt xuống đáy ông theo phương song song với thành ống. 

Số do của góc nghiêng ư là: 

A. u = 80” B. u = 45° c. a = 60” IX (X = 91” 

5.10. Hai bên sông A và B cách nhau 70km. Khi di xuôi dòrg từ A 
đôn B eanò dến sớm hơn 48 phút so với khi ngược dòng tù 1B đốn 
A. Vận tốc canô khi nước đứng yên là V) = OOkm/h. Vận tốt V 2 của 
dòng nước là: 

A. 5km/h B. 7km/h c. lOkm/h 1). 12km-h. 
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TRẢ LỜI 

5.1. I)S: |C| 

5.2. |)S: I DI 

c 1 01 V, là VH n Lòe cua toa thứ nhát dôi với đất 
V la vận tỏc cua toa thứ hai đối với đát 
v, là vận tốc cua toa thứ nhát dối với toa thứ hai 
Phop cộng vận tốc: Vị = V, , + v . , > V| , = v l;< - v.,.< 

Vị V, và V cùng phương và cùng chiổu nôn vồ độ lớn: 

Vị j = V; .Ị V; = 40 ~ HO = 20 ( km/h ) 

5.3. I)S: IM 

Tương tư như hai trôn: V, = V, . - V 
(há trị dai so: Vị 2 = V ;, - V J:< 

Nôu chon chiêu dương trùng VỚI chiồu cua V thi Vy:ị - 70km/h và 

Vv;i - -50km/h non: V] 2 = 70 - ( -50) = 120 (km/h). 

De dò hiòu ta có thô tướng tượng ôtô ư B dứng yôn con ỏtó ớ A 
phái chạy với vận tốc v, 2 = 120km/h và khi chúng gặp nhau tức 
ôtô ơ A đã đôn lì sau thời gian t. vậy: 

AJÌ = V , 2 t 

AB 120 , 

t = = = 1 (h) 

V. 120 

5.4. IXS: |(?| 

+ Ngược chiếu: Vj + v 2 = ’ = ~ =100 

+ Cùng chiêu: V - v-t = ( = = 20 

t <) 

Suy ra. V) = 60km/h, v 2 = lOkm/h 

5.5. DS: IBI 

Gọi vận tốc tàu A là Vị (Vị > v 2 ) 

Vàn tốc tàu A đỏi với tàu B là V] - Vi (cảu 5.2) xom như tàu B dứng 
yôn còn tàu A chạy với vận tốc Vì - v 2 nôn thời gian để tàu A đi 
hốt chiều dài tàu B là: 

/ 

t = 

V V 
v v > 

20 = (với v 2 = 36 = 10 m ) > Vj = 15m/s 

V, 10 h s 
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5.6. f)S: I c I 

• Vận lốc cùa môtô đối với đoàn quán khi đi ngược chióu và Cĩùng 
chiếu lần lượt là: V + 5 và V - 5 

1200 1200 * n 

• Có: + _ = 100 (s) > V - 24V - 25 = 0 


V ! 5 


V 5 


Chi nhận V > 0 với V = 25 <m/s) 

5.7. DS: im 

Gọi vận tốc xo 1 và xo 2 lần lượt đối 
với dãi là Vị , và v, ;l 

Vận tốc xo 1 đối với xo 2 là v (i ,. 

Có: -v ut = V, , + V,,,, > V,, = V, 

trong đó V, < và <-v.,.,) là hai voctơ vuông góc nôn độ lớn cua Vị , 

là: V]J) = ựvf., t vi :t = V 8 * * 6 ' = 10 (m/s) 

5.8. ĐS: I c I 

Thời gian đố xo 2 cách ngã tư 120m: 

120 



6 


= 20 (s) 


I.:i 


\v 


l,:s 


Xom như xo 2 đứng yôn còn xo 1 chuyỏn động thảng đồu vơi vận 
tóc V; , (thoo hường V, .) nôn sau thời gian 20s chúng cach nhauc 

s = v 12 .t = 10.20 = 200 (m) 

5.9. ĐS: LCI 

Gọi V, và v í;ỉ lần lượt là vận tốc cứa toa 
xo và của giọt nước đối với đất. 
v ;i là vận tỏc cua giọt nước đối với toa tàu 
(cúng là dối với ống) 

Có: v : , = v. (| + v, , > V,,, = ỳ,,, +(-v i;1 ) 

Dò giọt nước mưa lọt dược vào ống thoo 
thành ống thì V., phái có phương cua ống và nghiông vói mạt 

ngang góc (X cho bới: # 

V, 

- _ = 1,73 * v 3 XX = 60 " 

15 



tan(x 


1.3 


5.10. DS: |A| 

+ Vạn tốc canò khi xuôi dòng: V = V] + v 2 = 30 + v 2 (km/h) 
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Thời gian canò xuói dòng: t = 


Aiì 


70 


V 30 > V, 

•4 Vận tốc canô khi ngược dòng: v' = V, - v 2 = 30 - v 2 (km/h) 

Aíỉ 70 


Thái gian canô ngược dòng: t' = 


30 V 


70 70 

+ Theo đề: - - = 48phút = 0,8h 

30 v 2 30 I v_, 

> v: + 1 75 v 2 - 900 = 0 

Chi n hân v 2 > 0: v 2 = 5km/h. 


I. ÔN TẬP CHƯƠNG I: ĐỘNG HỌC CHAT ĐlỂM 

1.1. Chọn câu đúng. 

A. Quiảng dường đi được cua chất điôm luôn luôn bàng độ lớn voctư 
độ dời. 

Iỉ. Vận lốc trung binh luôn luôn là sô dương. 

c. Dộ lơn cua vận tốc tức thời luôn luôn bàng tốc độ tức thời. 

I) t)ộì lớn của vận tốc trung bình luôn luôn bằng tốc độ trung bình. 

1.2. Dưa vào dồ thị tọa độ của hai chuyên động cho như hình võ, hãy 
chọa !tính chất dứng. 

A. Dó là hai chuyến dộng có vận tốc tăng dần. 

B. Vận tóc chuyên động I lớn hơn II. 

c Yậm tóc chuyến động I nhò hơn II. 

D Giao điếm A cua hai đổ thị cho biết lúc đó 
vậiầ tốc hai chuyên động bằng nhau. 

1.3. Vận tốc cua chất điềm trong chuyến động thăng biến đổi đồu cho 
bơi: V = 3 - 2t. Trong đó V tính bằng m/s; t bằng s. 

Tinh chất cua chuyến động nào sau đây là đúng? 

A. ( huyốn động nhanh dần đều. 

B. Chuyên dộng chậm dần đều. 

c lúc đầu chậm dần đều, sau nhanh dẩn đồu. 

D. Iúc đầu nhanh dần đều, sau chậm dần đều. 
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1.4. Đồ thị nào sau đây chỉ chuyển động biến dối đều? 



1.5. Một ôtô chạy trên đường thẳng từ A đến B với vận tốc 50km/h 
rồỉ trớ về A với vận tốc 30km/h. Vận tốc trung bình của òtô cà di 
và về là: 

A. 35,0km/h B. 37,5km/h c. 40,0km/h I>. 42,4km/h 

1.6. Một viên bi chuyển động chậm dần đều qua A với V A < 5m/s. Sau 

ls nó qua B cách A 3m và đi thêm lm nữa thì dừng lại tại c Gia 
tốc cua bi cỏ độ lớn là bao nhiêu? 

A. lm/s 2 B. 2m/s 2 c. 3m/s 2 D. 4m/s 2 

1.7. Một ôtô lúc khái hành từ nghỉ đã chuyên động nhanh dần đều. 

Lúc đầu đi đoạn đường AĐ trong lOs (A là vị trí khới hành), tiếp 
theo đi đoạn đường BC =5 AB và đến c với vận tốc 20y2m/s. 
Quăng đường AC dài bao nhiêu? 

A. 50m B. lOOm c. 150m D. 200m 

L8. Sau khi chuyển bánh một đoàn tàu bắt đầu chuyển động nhanh dần 
đều và đi hết đoạn đường s vận tốc của nó tăng thêm lOm/s. Vậy sau 
khi đi hết đoạn dường s tiếp theo thì vận tốc của nó tăng thêm một 
lượng bao nhiêu so với sau khi đi hết đoạn đường s đầu tiên. 

A. 2,25 nVs B. 3.64m/s c. 4,14m/s Đ: 5,76m/s 

1.9. Một ôtô bắt đầu chuyến động nhanh dần đều từ nghi, sau khi đi 
được đoạn đường s đầu tiên vận tốc nó tăng thêm lOm/s và sau 
đoạn đường s tiếp theo vận tốc nó cũng tăng thêm lOm/s. 

So sánh gia tốc cúa ôtô trên hai đoạn đường: 

A. a, = a 2 B. a, = -ị c. a t = Ih a, = 3a 2 

3 2 

Với a t và a 2 lần lượt là gia tốc ở đoạn đường đầu và đoạn đường sau. 
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1.10. Một viên bi làn chậm dần đều rồi dừng lại. Trước khi dừng lại 
nó lần lượt qua hai quãng đường Si và s 2 kê tiếp (S 2 sát điếm 
dừng) trong hai thời gian bằng nhau. So sánh Si và s 2 . 

A. s, = s 2 B. s, = 2 S -2 c. s, = 3S 2 D. Sj = 4S 2 

1.11. Một ỏtô bắt đầu chuyến động nhanh dần đều và sau 5s nó đạt 
vận tốc 72km/h. Quãng đường mà nó đi được là bao nhiêu? 

A. 50m B. 60m c. 70m D. 80m 

1.12. Một òtô đang chuyến động với vận tốc 20m/s thì hãm phanh, sau 
20s vận tốc còn lOm/s và đi thêm 400m nữa thì dừng. Coi chuyến 
động là chậm dần đều. Tốc độ trung bình của ôtô là bao nhiêu? 

A. 7m/s B. 8m/s c. lOm/s D. 12m/s 

1.13. Hai vật rơi tự do. Quảng đường rơi của vật thứ nhất gấp 4 lần 
vật thứ hai. So sánh thời gian rơi vật thứ nhất (ti) với thời gian 
rơi vật thứ hai (t 2 )? 

A. ti = t 2 B. ti = l,5ta c. ti = 2t 2 D. ti = 2,5t 2 

1.14. Trong ls cuối cùng của vật rơi tự do đã rơi được 35m. Lây 
g = 1 Om/s". Vận tốc cuối cua vật là bao nhiêu? 

A. lOm/s B. 20m/s c. 30m/s D. 40m/s 

I.t5. Một vệ tinh nhân tạo bay quanh trối đất theo đường tròn với 
vận tốc V = 7,9km/s và cách mặt đất một độ cao h = 600km. Biết 
bán kính trái đất là R = 6400km. Gia tốc hướng tâm của vệ tinh là 
bao nhiêu? 

A. 8,lm/s 2 B. 8,5m/s 2 c. 8,9m/s 2 D. 9,3m/s 2 . 

TRÀ LỜI 

I.I. ĐS: [C] 

A, Sai, vì quãng đường đi được của chất điểm luôn luôn khác 
không, còn độ lớn vectơ độ dời có thể bằng 0 (khi nó trở về vị 
trí ban đầu). 

B. Sai, vì v tb = trong đó Xi, x 2 là tọa độ của chất điểm có 

t 2 tj 

thế âm, dương hoặc bằng 0, vì vậy v tb có thể âm, dương hoặc 0. 
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c. Đúng, vì khi At rất nhỏ thì . 

At At 

D. Sai, vì |v tb | = ^ có thể bằng 0 (Ax = 0) còn tốc độ trung bình 

At 

s luôn luôn * 0. 
t 

1.2. ĐS: [BI 

A. Sai, vì đó là hai đồ thị chuyển động 
thẳng đều (vận tốc không đối). 

B. Đúng, vì Vi = tanai; v 2 = tan «2 mà 
ai > a 2 > V] > v 2 . 

D. Sai, vì tại A có Xi = x 2 và ti = t 2 : cho 
biết đó là vị trí hai chuyền động gặp 
nhau. 

1.3. ĐS: [C1 

V = 3 - *2t có dạng V = Vo + at với a = -2 ^ 

s 

Uập tích: a.v = -2(3 - 2t) = -6 + 4t 

• av < 0: chuyển động chậm dần đều 

< » -6 + 4t < 0 -* t < 1,5 (s) 

• av > 0: chuyến động nhanh dần đều 

<~> -6 + 4t > 0 -> t > 1,5 (s> 

Vậy lúc đầu (t < l,5s) chuyển động chậm dần đều rồi sau đó chuiyến 
dộng nhanh dần đều. 

1.4. ĐS: [C] 

A. Vật đứng yên vì tọa độ không đối theo t. 

B. Chuyển động thẳng đều vì vận tốc không đổi. 
c. Chuyển động biến đổi đều vì gia tốc không đối. 

I). Chuyển động biến đổi không đều (gia tốc tăng dần). 

1.5. ĐS: [B] 

2AB _ 2AB _ v,v 2 
v,k ■ t, ♦ t, ■ AB ; ÃB - ■ V, , V, 

V, v 2 

= 2. = 37,5 (km/h) 

50 + 30 
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ỉ.tỉ. fc)S: [BI 

• AB = 2 at + v ' vl A V A B c 

- » ► — ♦ - 

3= a(l) 2 + v A .l ls, 3m lm 

6 = a + 2 v a > V A = 3 - ^ (*) 

• V(. - V 2 = 2a.AC 
0 - V“ = 2.a.4 

a o 9 ^ - 2m/s 2 

-(3 - ** ) 2 = 8a -» a 2 + ‘20a +36 = 0 => a = _ 

2 - 16m/s 2 

Với a = -2m/s' thì (*) > V A = 4m/s < 5m/s 

Với a = -16m/s 2 thì (*) V A = llm/s > 5m/s: loại 

Vậy Ị a ị =2 (m/s 2 ). 

1.7. 1)S: |D| 

• Trên đoạn AC: V 2 vị = 2a.AC 

(20 v/2 ) 2 - 0 = 2a.2S ( AC = 2S) 

> aS = 200 (1) 

• Trôn đoạn AB: AB = - .a.t 2 A B c 

2 . - f -#-. 

s = ha(10) 2 = 50a ‘ ^ V,- = 20 \J2 mjs 

.2 

> aS = 50a 2 (2) 

(1) và (2) cho: 50a 2 = 200 

a 2 = 4 -> a = 2 (m/s 2 ) 

(nhanh dần đều nên a > 0) -» s = 50(2) = 100 (m) 

Vậy: AC = 2S = 200 (m) 


1.8. ĐS:[C1 A s B s c 


Có: 

V 2 

V B 

vi = 2aS . 

V A ’=0 

♦ . . 

V B = lOm/s 

Vc? 


10 z 

- 0 = 2aS 

(1) 



Và 

v c 

- v 2 a = 2a(2S) 





V 2 

- 0 = 4aS 

(2) 




(1) và (2) cho: V 2 = 2.10 2 

Vc = lOv/2 = 14,14 (m/s) 

Vậy vận tốc tăng thêm: Av = Vc - V B = 4,14 (m/s) 
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1.9. ĐS: [BI 


Có: 

V 2 

V B 

-V* 

= 2a,s 

• 






10 2 

- 0 

= 2ajS 

(1) 





Và 

v c 

- V 2 

V B 

= 2a 2 S 

A 

a l 

B 

a 2 

c 

- + 


20 2 - 10 2 = 2a 2 S V A = 0 s V B = lOm/s s v c = ỉữĩris 
3.10 2 - 2a 2 S (2) 

(1) chia cho (2): ị = — =£> ai = ~ 

3 a 2 3 

1.10. ĐS: [C] 

Gọi a là độ lớn gia tốc 

• Trên đoạn đường AB: Si = - ^ at 2 + v A t 

2 

Trên đoạn đường AC thì: Vc = V A - a(2t) = 0 V A = 2at 

nên: Si = -ịat 2 + (2at)t = ậat 2 

2 2 

• Trên đoạn đường BC: £>2 = -^at 2 + v B t 

2 

Với Vc = V B - at = 0 ->• V B = at A s, B s, iC 

Nên: s 2 = -ịat 2 + (at)t = ịat 2 t. ì \ ì 

2 2 Vf J 

Lấy Si chia cho s 2 : —- = 3 => Si =: 3S 2 

S 2 

1.11. ĐS: [A] 

72km/h = 20m/s 

• V = Vo + at 

20 = 0 + a.5 -> a = 4 (xn/s 2 ) 

• s = ^at 2 = ^ .4(5) 2 = 50 (m) 

2 2 

1.12. ĐS: [A] 

• Trên đoạn AB: ai = —. = -0,5 (m/s 2 ) 

tj 20 

Si = |ajt 2 + v A .t! = |(-0,5).20 2 + 20.5 = 300 (IU) 

• Trên đoạn BC: V 2 - v| = 2a 2 S 2 

0 - 10 2 = 2a 2 .400 
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B 400m c 


■á> = - ■* (m/s 2 ) \ 2Qs 

V A = 20m/s v„ = lOm/s v c = 0 


mà 


a 2 = 
t 2 = 


Ỵr Vạ 


t, 

V, V 


H - °- -- = 80 (s) 
1/8 


a, -1/8 

__ s.+s 2 300 + 400 

Tốc độ trung bình: = 7 (m/s). 

tj+t 2 20 4- 80 


1.13. ĐS: [C] 


ỉ 1 __ 1 H 2 

h ’ " 2^ , h, 

k 1, 

1 ' > 


h, _ . t, ^ t, _ ịh, 

hv = ■ t, J t, " \' h. 


^ = v/ĩ -> ti = 2t, 


1.14. ĐS: [DI 

Gọi t lả thời gian rơi của vật (đến cuối) 

1 


/ t \ 


• Có: hj = tg(t - l) 2 

h-2 = í gt 2 


12 * 2 81 

: 2 -h, = ỉgt 2 - ig(t-l) 2 = ig(2t- 1) 

2 ;; 1 = ọ: ?# :;:; =4(s) 

g 10 

• V = g.t = 10.4 = 40 (m/s) 

.5. ĐS: [C1 

Bán kính quĩ đạo: r = R + h = 6400 + 600 = 7000 (km) = 7.10 6 (m) 

Gia tốc hướng tám: a = v = * 8.9 (m/s 2 ). 

e r 7.10“ 

6. Lực - TỔNG HỢP VÀ PHÂN TÍCH Lực 


h, 


35m 




1 h 2 


TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1 Lực 

- Khái niệm lực để đặc trung cho tác dụng của vật này lên vật khác. 

- Khi vật A tác dụng lên vật B một lực, nó sẽ làm cho vận tốc cùa 
B thay đối hoặc làm B biến dạng. 

- Lực được biểu diễn bằng một vectơ. 
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2. Tổng hợp lực 

a) Tọng hợp lực là thay thố nhiều lực tác dụng đồng thời vào một 

vật hàng rrỊỘt lực có tác dụng giống hệt như tác dụng cua toàn 
bộ những lực ấy. , 

b) Qui tấc tống hợp Lực 

Hợp lực của hai lực đổng qui được biêu diễn băng đường chéo (kê 
từ điểm dồng qui) của hình bình hành mà hai cạnh là nhừng 
voctơ biểu diễn hai lực thành phần: 

F Fi + Fa 

3. Ph&n tích lực 

Phân tích lực là thay thê một lực bàng hai hay nhiều lực tác (lụng 
đồng thời và gây hiệu quá giống hệt lực ấy. 

CÂU HÒI TRẮC NGHIỆM 

6.1. Gọi Fi, F 2 là độ lớn của hai lực thành phần và F là độ lớn hơp 
lực của chúng. Chọn biểu thức đúng: 

A. Trong mọi trường hợp F = Fi + F 2 

B. Luôn luôn có F ss + Fj i 

c. F luôn luôn khác không 

D. Luôn luôn có ! Fi - F 2 Ỉ < F < Fi + F 2 

6.2. Hai lực đồng qui có cùng độ lớn 30N và hợp nhau góc 120" l)ộ 
lớn cúa hợp lực hai lực nói trên là: 

A. 15N B. 30N c. 45N D. 60N 

6.3. Hai lực đồng qui có cùng độ lớn Fi, hợp lực cùa chúng có độ lớn 

Fi . Góc nhó hợp bởi hai lực là: 

A. 30° B. 45° c. 60° 

6.4. Cho 3 lực dồng qui và cùng nằm trong một 
mặt phảng với độ lớn Fi = F 2 = 20N, F 3 = 

20\/2N, trong đó F] và ¥2 vuông góc với nhau, 

Fi hợp với ¥1 góc 45° (xem hình vẽ). Độ lớn 
hợp lực của chúng là: 

A. 40N B. 40x/2N c. 60N 

6.5. Cho 3 lực Fi, ¥ 2 , ¥3 đồng qui, cùng nằm trong một mặt phăng, 
có hợp lực bàng không. Biết Fi, ¥2 vuông góc với nhau và có độ 
lớn cùng bằng F]. Độ lớn cùa Fa (tính theo Fi) là: 

A. F 3 = F, B. F 3 = F ì Vã c. F 3 = 2 F, D. F 3 = 2,5F, 


D. 90° 
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66. Một vật có trong lương p = 6N đật trên mật phắng nghiêng hợp 
với mặt phăng nằm ngang góc u = 30°. Thành phần trọng lực song 
Song với mặt. phăng nghiêng đố kéo vật trượt xuống có độ lớn là: 

A ! N B. 2N c. 3N D. 4N. 

TRẢ LỜI 


61. ĐS: [DI 

• F = Fi + F 2 khi hai lực song song và cùng chiều. 

• F = Jĩf I Vị khi lai lực có phương vuông góc v' '' N 

".. . , . , 0 4-->F 

• 1' = 0 khi hai lực cùng phương trái chiêu 

va F, = F 2 

• Ap dụng tính chát vô các cạnh trong 
tam giác, ta luôn luôn có: 

|F, -F,,| < F < F] < F 2 


(dấu = xảy ra khi Fi và F 2 cùng giá) 

62. DS: [BI 

K| và là hai cạnh của hình thoi còn F là 
một dường chéo, tính được F = Fị = F? = 30N. 

63. ĐS: ICI 

Ap dụng hàm số cos trong tam giác: 

F 2 = + F* - 2F,F 2 cosp 

V F, v/3 

b\ =r F. 

. 1 í 1 I 

(Fi y/3 ) 2 = 2 V? - 2F*cosp. 


Với 


mà 


cosp = -ị -> p = 120° 
2 

p + a = 180° -» a = 60° 



F. 


» F 



64. ĐS: Ị AI 

+ Fi 2 ss Fi + F 2 ở vị trí đường chéo hình 
vuông có cạnh là Fi và Vi nên có độ 
lớn la Fị \/2 = 20 /2 N 

Và lực này hợp với Fv góc 45°. 

- > F|V vuông góc với Fã và có cùng độ lớn. 


Fl2 
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+ F = Fia + F:t là đường chéo hình vuông cạnh Fi 2 và Fs nôn có 
độ lớn là: 

F = F,,V2 = ( 20 V 2 )n/2 = 40 (N) 


6.5. ĐS: LB] 


Có 

Fi + F 2 + F., = 0 

Thay 

Fi + F 2 = §12 thì 


Pia + Fa = 0 -> F 3 = F« 

mà nên 

F 12 ss'Fi>/2 nên F 3 = F\yỈ2 

6 . 6 . ĐS: [C] 



Thành phần trọng lực song song với mặt 
phầng nghiêng đê kéo vật trượt xuống là 
Pi mà độ lớn là: 
p, = Psina = 6.sin30° = 3 (N)' 


Fư 





LÍ THUYẾT 



Nếu một vật không chịu tác dụng của một lực nào hoặc chịu tác 
dụng của các lực có hợp lực bằng 0 thì nó giữ nguyên trạng thải 
dứng yên hoặc chuyển động thẳng đều. 


2. Ỹ nghĩa cửa định 




- Mỗi vật đểu có xu hướng bảo toàn vận tốc của mình. Tính chất 
đó gọi là quán tính. 

- Quán tính có hai biểu hiện: 

+ Xu hướng giữ nguyên trạng thái đứng yên. 


+ Xu hướng giữ nguyên trạng thái chuyển động thẳng đều. 

3. Định luật n Niu-Tơn 


Vectơ gia tốc của một vật luôn cùng hướng với lực tác dụng lên vật. 
Độ lớn của vectơ gia tốc tỉ lệ thuận với độ lớn của vectơ lực tác 
dụng lên vật và tỉ lệ nghịch với khối lượng của vật 

F - 

a = — <=>F=m.a 
m 
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4. Điều kiện cân bằng của một chất điểm 

Là hơp lực của tất cả các lực tác dụng lên nó bằng 0: 

F = Fi + Fj + ... + Fn = õ > á = õ 

5. Mối quan hệ giữa trọng lượng vả khối lượng 

p = m.g 

6. Định luật m Niu-Tơn 

Khi vật A tác dụng lên B một lực, thì vật B cùng tác dụng trơ lại 
vật A một lực. Ilai lực này là hai lực đối: 

F,\H = — F BA 

7. Lực và phản lực 

- Trong hai lực Fab và Fi,a, ta gọi một lực tác dụng, lực kia là 
phản lực. 

- Lực tác dụng và phản lực không cân bằng nhau (vì chúng tác 
dụng lên hai vật khác nhau). 

- Lực tác dụng thuộc loại gì thì phản lực cũng thuộc loại đó. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

7.1. Xe ôtô rẽ về bên trối, người ngồi trong ôtô bị xô về phía nào? 

A. về phía trước B. về phía sau 

c.về phía trái D. về phía phải. 

7.2. Một vật đang chuyên động nhanh dần đều (không có ma sát) và 
tức thời thôi tác dụng lực lên vật thì vật sẽ. 

A. tiếp tục chuyến động nhanh dần đều 

B. tiếp tục chuyển động nhưng chậm dần đều 
c. tiếp tục chuyển động thắng đều 

D dừng lai. 

7.3. Chọn biểu thức dũng. 

A.JN=1.%Ỉ B. IN-I.%5 ' 

s s 2 

c IN = lKg.m.s D. IN = lKg.m.s 2 . 

7.4. Chon câu sai. 

A. Quan tính là tính chất hảo toàn vận tốc của vật. 

B. Gia tốc cua vật luôn cùng chiều với lực tác dụng lên vật. 

c. Điều kiện cân bàng của chất điểm là hợp lực của tất cả các lực 
tác dụng lên nó bằng õ. 

D. Lực tác dụng và phản lực là hai lực cân bằng. 
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7.5. Một ôtô khối lượng 2500kg đang chạy với vàn tốc 36km/h thì 
hãm phanh. Lực hàm có độ lớn 5000N. Quãng đường và thời gian 
ôtô chuyên động kê từ lúc hãm đến khi dừng lại là bao nhiêu? 

A. s = 25m, t = 5s B s = 28m, t = 6s 

c. s = 30m, t = 6,5s n. s = 40m, t = 8s. 

7.6. Một người đang đi xe đạp với vận tốc Vo thì ngừng đạp và hàm 
phanh. Xe đi tiếp được 40m thì dừng lại. Lực hãm và lực ma sát có 
độ lớn 14N. Khối lượng cả người và xe là 70kg. Vận tốc v 0 bằng 
bao nhiêu? 

A. 2m/s B. 2,5m/s c. 4m/s D. 5m/s. 

7.7. Ta tác dụng lực F không đối theo phương song song với mạt bàn 
nhẵn lên viên bi I đang đứng yên thì sau thời gian t nó đạt được 
vận tốc V! = lOm/s. Lặp lại thí nghiệm với viên bi II, cùng lực F 
và trong cùng thời gian t, nó đạt vận tốc v 2 = 15m/s. với hai vật I 
và II ghép lại thì với lực F nói trên chúng đạt vận tốc bao nhiêu 
sau thời gian t (ban đầu cùng đứng yén)? 

A. 6m/s B. 6,5m/s c. 7m/s D. 8m/s. 

7.8. Một vật đang đứng yên ta lần lượt tác dụng các lực có độ lớn Fi, 
F 2 trong cùng thời gian t thì nó đạt vận tốc tương ứng 2m/s và 
3m/s. Vậy với lực có độ lớn Fi + F 2 thì sau thời gian t, vật đạt vận 
tốc bao nhièu (lúc đầu vật cũng đứng yên)? 

A. 4m/s B. 5m/s c. 6m/s D. 7m/s. 

7.9. Cùng lực F không đổi lần lượt tác dụng vào hai vật lúc đầu đứng 
yên có khối lượng mi và m 2 = 2mi trong cùng thời gian t thì hai 
vật chuyên động được quảng đường tương ứng Sj và Sa (bò qua ma 
sát). Biểu thức nào sau đây là đúng? 

A. s, = s ;' B. Sj = c. s 2 = 2S 2 D. s, = 4S 2 . 

2 4 

7.10. Một quà bóng khối lượng m = 700g đang đứng yên thì chịu tác 
dụng lực F = -350N song song với mặt sân trong thời gian At = 
0,02s. Sau thời gian nói trên quả bóng bị lực cản của mặt sân và 

không khí. Lực cản này có độ lớn là F’ = Yq trọng lượng quá bóng. 

Quãng đường mà quả bóng đi được sau khi lực F thôi tác dụng là: 

A. 50m B. 40m c. 30m D. 25m. 
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7.11. Một òlõ khối lượng 500kg lúc khơi 
hanh có dồ thi vận tốc - thời gian 
như hình võ. Biết ràng lúc này xe 1 
chịu tác dụng lưc kéo của động cơ và 
lưc ma sat bàng 0,2 làn trọng lượng 2 
xọ. Lây g = 10m/s 2 . 

Lực kéo cua động cơ hăng bao nhiêu 9 
A I200N B 1500N c 1700N D 2000N. 

7.12. Hai vật m, và m 2 dật sát nhau trên mật bàn nhẩn nằm ngang. 
Vật ni, chịu tác dụng lực F như hình vẽ. Cho biết mỏi vật chịu tác 
dụng mấy lực? 

A. mi chịu 1 lực, m> không chịu tác dụng lực 

B. mi chịu 2 lực, m 2 chịu 2 lực 
c. mi chịu 3 lực, m 2 chịu 2 lực 
I). rnj chịu 4 lực, rrụ chịu 3 lực. 

7.13. Viên bi 1 có khôi lượng m chuyến động với vận tốc lOm/s đốn 
chạm vào viôn bi II đang đứng yên khối lượng 2m Sau va chạm 
viên hi 11 chuyên động với vận tốc 7m/s va cùng hướng với hướng 
chuyên dộng cua viên bi I trước va chạm. Biết chuyên động cua hai 
viên hi trôn cùng đường thăng. 

Bộ lớn vận tốc cua viên bi I sau va chạm là bao nhiêu? Và no 
chuyên động cùng chiều hay trái chiều với chính nó trước va chạm? 
A. cùng chiều, độ lớn 3m/s B. trái chiều, độ lớn 3m/s 

c. cùng chiều, độ lớn Im/s D. trái chiều, dộ lớn im/s. 

7.14. Hai khối hình lập phương có khối 
lương mi và m 2 đật tiếp xúc nhau trẽn 
mẠt bàn nằm ngang và nhần. Lực nam 
ngang F có dộ lớn F = 30N tác dụng 
lôn vật mị như hình vẽ. 

Phán lực cùa vật này lên vật kia có độ lớn là bao nhièu? 

A. 20N B. 22N c. 25N * D. 30N. 

TRẢ LỜI 

7.1. ĐS: ỊD1 7.2. ĐS: rci 7.3. ĐS: ỊBI 7.4. BS: |D| 

7.5. BS: [AI 

+ Gia tốc ỏtó sau khi hâm: ẩ = - 

m 
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Giá trị đại số: a = 


m 


Chọn chiều dương là chiều chuyến động thì f = -5000N ta được 

5000 _ , . 

- = -2 m/s 2 ) 

2500 


a = 

+• Có -V 2 - V 2 = 2as 
Với V = 0, v 0 = 36km/h = lOm/s 


0 - 10 2 = 2(-2)S > s = 25 (m) 

V = Vo + a.t 

0 = 10 - 2.t > t = 5 (s) 

7.6. ĐS: IC] 

Chọn chiều dương là chiều chuyền động thì F = -14N 


Có: 

a = 

F 

= - 14 =-0,2 



m 

70 

Và: 

V 2 - 

. V 2 
T 0 

= 2as 


0 - 

V 2 

v 0 

= 2(—0,2).40 


Lấy Vo > 0: v 0 = 4m/s 
7.7. 1)S: ỊA| 

Chọn chiôu dương là chiều chuyên động. 

Áp dụng công thức a = v —- = 2 (v 0 = 0) 

t t 

V, 


Ta được: a] = 

tir 


c,_ m.v, 

F = m,ai = 1 * m, = 

t 


F.t 

v . 


Tương tự: m 2 = 


F.t 

v a 


Và: 

7.8. ĐS: [B] 


F.t v.v, 10.15 _ ... 

m t + m 2 = * V = ——JL - = 6 <nt/s<) 

V V, + v 2 10 + 15 


F| = mai = m 1 

t . 

F 2 = ma 2 = m. V;í > Fj + F 2 = m. v 
t t 


m 


í V. V., 'ì V 

' + = m. > V = Vi + v 2 = 5 (m/s) 

l t t ) t 
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7.9. DS: [O 


Có: 


s. 


a, 


1 


2 

F 

m 


> 

a,c I 


« _ 1 F t 

> o ] — - . . t 

2 m, 


„ 1 F 

Tương tự: S 2 = . .t 

2 m, 

Lập ti số: s ' = =2 > s, = 2S 2 

s., niị 

7.t0. ỈOS: IM 

Chọn chiều dương là chiều chuyên động 
Gia tốc quá bóng do lực F gây ra: 

a = F = = 500 (m/s 2 ) 

m 0,7 

Vận tốc qua bóng do lực F gây ra: 

V = a.At = 500.0,02 = 10 (m/s) 

Gia tốc quá bóng khi chịu lực cùa F’ = 

10 

, _ F' mg/10 ể _ 1 í —-/«2\ 
m m 10 

V 2 10 2 

Quãng đường quả bóng đi được: s = - 7 - = - = 50 (m) 

2a 2( 1) 

7.11. K>S: |B] 


Có: 


p - F m , = ma 


4 0 

= = 1 (m/s 2 ) 

4 4 

V(in/s) 


Ti 


2 

- --/[ j 


= 0,2mg + ma 

1 Ị 

t(s 

3 + 500 1 = 1500 (N) 0 

2 4 



742. E>S: |D| 

Vật m, chịu tác dụng 4 lực: 

• Lực F 

• Trọng lực P| 



v P; 

• Phản lực Ni của mặt bàn (cùng độ lớn với Pi ) 

• Phản lực Qj của vật m 2 
Vật m 2 chịu tác dụng 3 lực: 


03 íS N* 

P; , * p 2 
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• Lực Q, do vật mi tác dụng (cùng độ lớn với Q, ) 

• Trọng lực Pz 

• Phan lực Ni cúa mặt bàn (cùng độ lớn với p_.). 
7.13. ĐS: 101 

11 ^ , II 

(4 cyX 

Sau va chạm 


II 

Ì4ỉ (HD = 0 


Trước va chạm 
Gọi At là thời gian va chạm cúa 2 viên bi. 

Trong thời gian này viên bi I chịu tác dụng lực Fi, viên bi II Cĩhiu 
tác dụng lực Fif mà theo định luật III Niu-tơn: 

F. = - Fz 


Fi m,ẩ 


1“1 


m 


Với 


nên: 


1 V 1 

\t 


. v' 

F 2 m.,á 2 2m. (v, 

1 22 ất 2 

v' 

-2m } 

At 


0) 


m. 


ỸL A 


At 


V 1 v . 


-2 v' 


Chọn chiếu dương là chiều chuyên động cùa I trước luc va ĩhìựm 
nên: v' - Vi s= -2 v!j 

> v'j = V) - 2v' = 10 - 2.7 = -4 (m/s) 

Dấu chứng tò sau va chạm bi I chuyên động trái chiềj với 
chính nó trước va chạm với độ lớn vận tốc là 4m/s. 

7.14. ĐS: Ị AI 

Coi hai vật như một vật có khối lượng 
m ; + m 2 = 3m, chịu tác dụng lực F 
nên theo gia tốc: 

F F / //};//% ? ///// 


♦ Nz 


Q. 


a 


* m, * m 


2 


3m, 


\K 


• »2 • 

Riêng vật m 2 chịu tác dụng 3 lực trong đó Pz + N = 0 nén wật 
rn 2 xem như thu gia tốc ấ là do phán lực Q, cùa vật mi với độ lớn: 


Q 2 = m 2 a = 2mi. 


F 

3m. 


2F 

3 


2.30 


= 20 (N) 
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8. Lực HẤP DẪN 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Định luật vạn vật hấp dẩn 

Lực hap dần giữa hai vật (coi như chât điỏm) ti lộ thuận với tích 
cua hai khối lượng cua chúng và tí lệ nghịch với bình phương 
khoang cách giừa chúng. 

ỉ<\ — ( I ^ i ■ ^L' 

1 hd = ti. 

r 

G là hàng số hấp dần = 6,67.10 u N.rn7kg 2 

2. Biểu thức của gia tốc rơi tự do. 

Gia tốc rơi tự do ớ độ cao h so với mặt đất: 

’ M 

g = G. 

IR t h) 

K là bán kính Trái Bất 

3. Trường hấp dẩn - trường trọng lực 

- Trường hâp dẫn do Trái Bất gáy ra xung quanh nó gọi là trường 
trọng lưt thay trọng trường). 

- Dàc điôm cua trọng trường; nêu nhiéu vật khác nhau lần lượt đặt 
tại cung một diêm thì trọng trường gáy cho chúng cùng một gia 
tốc rơi tự do g như nhau. 

CÀU HỎI TRẮC NGHIỆM 

8 .1. Chọn câu đúng. 

A. Gia tốc rơi tư do cua một vật không tùy thuộc vào khối lượng 
cua vật ấy 

B, Nòu khôi lượng cua một vật tảng lôn 2 lần thi gia tốc rơi tự do 
cua vặt ây cũng tăng lón 2 lấn 

c. Nốu dộ cao h tăng lèn hai lần thi gia tốc rơi tự do giám di 2 lấn 
I). Nếu độ cao h tàng lôn 2 lần thì gia tốc rơi tự do giâm đi 4 lần. 

8.2. ỉ lai tàu thuy cùng có khối lượng 50.000 tấn ờ cách nhau lkm. 
Lực hút giừa chúng là: 

A. 0.520N B. 0,167N c. 0.105N n. 0,014N. 

8.3. Hai quá cầu giống nhau cùng khối lượng m = 50kg bán kính R. 
Lực hấp dần lớn nhất giữa chúng là F max = 1,175.10 H N. 

Bán kính H cua qua câu là: 
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A. R = 2cm B K = 5cm c. R = 7cm D. R = lơcm. 

8.4. Cần tàng hay giám khoảng cách bao nhiêu lần đê lực hút gáữa 
hai vật tàng 9 lán? 

A. giam 9 lần B. táng 9 lần c. giam 3 lần 1). tàng 3 lảni. 

8.5. Biết bán kính Trái Đất lớn gấp 3,66 lần bán kinh mãt trâng và 

khối lượng Trái l)â't lớn gấp 81 lần khối lượng mặt trăng. Gia tốc 
rơi tự do của vật trên mặt đất lớn hay bó hơn mây lần 0 nnặt 
trăng? 

A. lớn hơn 6 lần B. bé hơn 6 lần 

c. lớn hơn 12 lần 1). bé hơn 12 lần. 

8 . 6 . Gia tốc rơi tự do tại mặt đất lả gn = 9,8m/s 2 . Vậy gia tốc rơi tựí (lo 
ớ độ cao gâp 4 lần bán kinh Trái F)ất là bao nhiêu? 

A. l,60m/s' B. 0,61 m/s 2 c. 0,39m/s 2 D. 0,25m/s\ 

8.7. Biết bán kính Trái Đất là R = 6400km. Ớ độ cao nào thì ga tốc 
rơi tự do giảm di 4 lần so với mặt đất? 

A. h = 3200km B. h = 6400km 

c. h = 12800km D. h = 19200km. 

TRÀ LỜI 


8.1. ĐS: (AI 

8.2. ĐS: BI 

F = G. m, f ‘ = 6,67.10 lI . (5 ;!?r * 0,167 (N) 
r (10 ) 


8.3. ĐS: 11)| 

Lực hấp dẫn giữa hai quá cầu lớn nhất khi khoáng cách r {giữa 
chúng là bó nhất và bàng 2R. Vậy: 


F.- r, 

1 Hiax — 


m 

(2R) J 


> 


R = 


m G - _ 50 Í6T67.10 11 
2 VF_ = 2 \4,175.10 


(m) * 10 <cm) 


8.4. »S: ICI 


p _^ _ p _m,m^ 

1 ~ " r 't ’ 2 ~ r ỉ 

F, = Ị R, Ỵ > R, _ ít] Ị\ _ 1 
F = ! R, I r’ V9 ~ 3 
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Hii = x ' : Khoang cách giam 3 lần 

3 


8.5. ĐS: Ị AI 


Có = m ' ! í 5' I = 81. 

£< H d ì 


í 1 f * 

V 3,66 


Gia tốc rơi tự do ớ mặt đất lớn gấp 6 lần ớ mật trâng. 

8.6. as: IC1 

Tại độ cao h:g = G - M -v = G 

B (R + h) 2 (5R) 

_ M 

Tại mặt đất: go = G. ỵ~ 

R 2 


Ti số 


8.7. ĐS: í BI 


g = 1 >g = ^ = 9,8 =r 0,39 (m/s 2 ) 
g„ 25 25 25 


M „ M 

g = G (Rfh7’ g0 = G Ì 


(R f h) 2 ’ B0 R 2 

.f.- R -Vvdi-« = 7 

V R + h j g„ 4 


nên: 


R h 2 


-> h = R = 6400km. 


9. CHUYỂN E)ỘNG CỦA VẬT BỊ NÉM 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Chuyển động của vật bị ném dứng 

- Gia tốc: a = -g 

- Vận tốc: V = v<5 - g.t 

- Phư<mg trình chuyển động 

1 2 

X = v„.t - gt 2 


- Biết thức liên hệ giữa V, Vo và h 

V 2 - V 2 = -2g.h 

- Độ tao cực dại: 
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2. Chuyển động của vật bị ném ngang 



1 ơ 9 

- Phương trình quĩ đạo: y = ' .X 

2 V' 


3. Chuyển động của vật bị ném xiên 



- Phương trình chuyên động 1 

y - (v„sina)t - ịgt 


ơ 2 

Phương trình quĩ đạo: y = - — .X + tana.x 

2v,,cos a 


Tầm bay cao (độ cao cực dại): H r 


v*sin z u 


,.. , v“sin2a 

- Tâm bay xa: L = ------— 

g 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

9.1. Một vật được ném thẳng đứng lên cao với vận tốc v 0 . 7hời gian 
vật rơi xuống chỗ ném kể từ lúc ném là: 

A. gv 0 B. ^ c. n. v " . 

2 g g 

9.2. Một vật được ném tháng đứng lên cao và đạt độ cao CỊC đại là 
20m Lấy g = 10m/s z . Thời gian vật rơi xuống chỗ nóm kê từ lúc 
ném) là: 

A. ls B. 4s c. 5s I). 7s. 
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9.3. Mộ: vật được ném thảng đứng lẽn cao với vận tốc ban đầu V(). Ớ 
độ cao bằng nứa độ cao cực đại mà vật có thê lòn tới đươc vật co 
vận tốc là 


A. 





I) 


Vụ 

3 


9.4. Mộ. máy bay đang bay lên thẳng đứng thì tha rơi một vật nặng. 
Lúc vật bắt đầu rơi, máy bay ơ độ cao h = 160m so với mật đất và vận 
tốc đf là v 0 = 20m/s. Lấy g = 10m/s 2 . Sau bao lảu thì vật chạm đất? 

A. 2s B. 4s c.6s D. 8s. 


9.5. Từ cung một điểm ta ném hai vật từ dưới lên trên theo phương 
thẳnf đứng với cùng vận tốc lOm/s, vật nọ cách vật kia ls. Sau bao 
lâu ké từ lúc ném hai vật gập nhau? 

A. 0,fs B. ls c. 1,58 D. 2s. 

9.6. Tư snật đất ta ném một vật lên cao theo phương thẳng đứng với vận 
tốc v 0 = 40m/s. Vận tốc của vật lúc rơi xuống chạm đất là bao nhiêu? 

A. 4ơn/s B. 35m/s c. 30m/s D. 20m/s. 


9.7. Mội vật được thá rơi tự do ở độ cao h = 95m so với mặt đất. 1 
giây sau từ mặt đất ta phổng thẳng đứng lên một vật khác có vận 
tốc bên đầu Vo = 20m/s. Lấy g = 10m/s 2 . Hai vật gặp nhau tại vị trí 
có độ cao bao nhiêu so với mặt đất? 

A. lơn B. lõm c. 20m D. 25m. 

9.8. Cùrg giá thiết bài trên, lúc hai vật gặp nhau thì vật lúc đầu ném 
lên đmg đi lên hay đi xuống với vận tốc bao nhiêu? 

A- di tên với vận tốc lOm/s B. đi lên với vận tốc 15m/s 

c. đi íuông với vận tốc lOm/s D. đi xuống với vận tốc 15m/s. 

9.9. Từ lộ cao h = 45m so với mặt đất ta ném ngang một vật. Lấy 
g = lCm/s 2 . Thời gian rơi của vật đến khi va chạm đất là bao nhiêu? 

A. 0,53 B. ls c. 2s c. 3s. 

9.10. Mít máy bay đang bay ngang ở độ cao h = 2000m so với mặt 

đất VÃ vận tốc Vo = 540km/h thì cắt bom. Lấy g = 10m/s 2 . Khoảng 
cách lừ chỗ bom chạm đất đến đường thẳng đứng qua vị trí máy 
bay lúc cát bom là bao nhiêu? 

A. lOPOm B. 1500m c. 2000m D. 3000m. 

9.11. Sưến đồi có thê coi là mặt phăng nghiêng, góc nghiêng a = 30° 
so với mặt phẳng nằm ngang. Từ điểm o trên sườn đồi ta ném một 
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vật với vận tốc ban dầu Vo = lOm/s theo phương ngang. Lấy 
g = 10m/s 2 . Khoang cách d = OA từ chỏ ném đến điếm rai A cùa 
vật nặng trên sườn đồi là bao nhiêu? 

A. lOm B. 13,3m c. 14,5m I). 15,6m. 

9.12. Một vật được ném theo phương ngang với vận tốc v 0 = 30m/s ờ 

độ cao h = 80m. Lấy g = 10m/s 2 . Vận tốc cua vật lúc chạm đất là 
bao nhiêu? 

A. 50m/s B. 55m/s c. 60m/s D. 65m/s. 

9.13. Một vật được ném theo phương ngang với vận tốc v 0 = 20m/s ơ 

độ cao h = 20m. Lấy g = 10m/s 2 lúc vật chạm đất, phương cùa vectơ 
vận tốc hợp với phương ngang góc a bằng bao nhiêu? 

A. 30° B. 45° c. 53° D. 60". 

9.14. Một vật được ném ngang ớ độ cao 20m. Vận tốc cua vật lúc sắp 

chạm đất là 25m/s. Lấy g = 10m/s 2 . Vận tốc ban đầu là bao nhiêu? 
A. 7m/s B. lOm/s c. 15m/s D. 19m/s. 

9.15. Một vật được ném lên nghiêng với phương nằm ngang góc 60° 
có vận tốc ban đầu lOm/s. Lấy g = 10m/s 2 . Độ cao lớn nhất mà vật 
lên tới dược so với chỗ ném (tầm bay cao) là bao nhiêu? 

A. l,50m B. 2,25m c. 2,54m D 3,75m. 

9.16. Cùng giả thiết của bài toán trên, tầm bay xa của vật là bao 
nhiêu? 

A. 8,66m B. 9,50m c 10,26m D. ll,54m. 

9.17. Một vật được ném lên theo phương nghiêng với mặt nằm ngang 
góc a. Tại điểm cao nhất của quĩ đạo, vật có độ lớn vận tốc bằng 
một nửa độ lớn vận tốc ban đầu. Góc a bằng bao nhiêu? 

A a = 15° B. a = 30° c. a - 45° D.a* 60°. 

9.18. Vật I được ném lên theo phương nghiêng với mặt ngang góc u, 
vật II cùng ném lên nhưng nghiêng với phương ngang góc (90° - a). 
lỉai vật cùng ném với vận tốc cò cùng độ lớn. Hãy so sánh tám bay 
xa của hai vật? 

A. Tầm bay xa hai vật bằng nhau B. Tầm bay xa vật I lớn hơn 

c. Tầm bay xa vật I bé hơn D Không so sánh được. 

9.19. Một vật được ném xiên lên cao vận tóc ban đầu v 0 . Vận tốc cùa 
cua vật ơ độ cao h (so với chữ ném) là: 

A V 3 sf2gh B. V = yfvị - 2gh 

. c. V = M D. V = v 0 - g.h. 
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9.20. Một vật được ném lôn từ mặt đất theo phương nghiêng với mặt 
nằm ngang góc a = 60°. Vận tốc ban đầu là Vo = 20m/s. Lảy 
g = 10m/s 2 ơ độ cao nào (so với mật đất) vận tỏc cua vật hợp VƠI 
phưưng ngang góc 30". 

A. 8 , 4 m 13. ll,2m c. 13,3m 1). 1 l,5m. 

TRẢ LỜI 


9.1. ĐS: IC1 

Phương trình chuyên động: X = v 0 t - * gt 2 

2 

Khi vật trờ lại chỗ ném: X = 0 > t(V() - } gí) = 0 

2 


2v, 

g 


t / 0 > t 

9.2. m. [B] 

Độ cao cực đại: H 


max = -> Vo = yj2H mm g = n/ 2.20.10 = 20 (mys) 

2g 


= 4 (s) 


9.3. f)S: IM 

! V* < 

l)o < H 

h " niax 
1 2 


rơi lai chỗ ném: t = - V - = 

2.20 


g 

10 

2gh 


2 

V 2 •=> V 2 = V 2 - 2g 

v l\ 

V 

4g 

Ugj 

2 


v/2 


9.4. ĐS: [D| 

Lúc vừa rơi ra khoi máy bay vật có chuyên động ném đứng với vận 


tốc đáu Vo = 20m/s. 

Chọn gốc tọa độ o ớ chỗ vật rơi, ta có: 

X = - ^gt 2 + v 0 t = -5t 2 + 20t (m) 
2 

Lúc chạm đất X = -h = -160 (m) 

Nên -5t 2 + 201 =-160 
t 2 - 1t - 32 = 0 
Chi nhận t > 0 với t = 8 (s) 

9.5. DS: 101 


© 
I Vo 

o 


/7777777 


Có: 


X. = - 1 gt 2 + v 0 t = -5t 2 + lOt 
2 
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x 2 = -ig(t- l) 2 + v 0 (t - 1) = -5(1 - l) 2 + 10(t - 1) 

2 . 

Lúc gặp nhau: Xi = x 2 t =5 1,5 (s) 

9.6. ĐS: '|AJ 

Có: V 2 *— V 2 = -2gh 

Lúc rơi xuống chạm đất thì h = 0 nên: 

V 2 - V 2 = 0 * V = Vo = 40 (m/s) 

9.7. ĐS: [B] 

Chọn trục tọa độ là đường thắng đứng với gốc tọa độ là chỗ n<óm 
vật, chiều dương hướng lên. Gốc thời gian là lúc thá vật 
+ Phương trình chuyền động cúa vật rơi tự do: A » 

li* te 

X, = - ~gt + Xo , ; I 

_ £ : 

Với Xo = OẨ = h = 95m I 

Nên: X, =-5t 2 + 95 (m) (*) Ị Vo 

+ Phương trình chuyển động cúa vật ném đứng: rrrbm 

x 2 = -ỉg(t- l) 2 + v 0 (t- 1) = -5(t - l) 2 + 20(t - 1) 

2 

lúc hai vật gặp nhau: Xjsx 2 

- 5t 2 + 95 = -5(t - l) 2 + 20(t - 1) t = 4s 
(*) “> X] r= -5.4 2 + 95 = 15 (m): chỗ gặp nhau cách mặt đất I5m. 

9.8. ĐS: [C] 

Vận tốc của vật ném đứng: 

v 2 = -g(t- 1) + Vo = -10(4 - 1) + 20 =-10 (m/s)< 0 
Lúc gặp nhau vật ném đứng có vận tốc lOm/s và đi xuống 

9.9. ĐS: [DI 

Thời gian rơi của vật ném ngang cũng giống như thời gian rci (Ciia 
vật rơi tự do ớ cùng độ cao h: 

' T. M.M.SM 


9.1«. ĐS: [DI 

Thời gian bom rơi: t = 



20 (s) 


Khoảng cách bom chuyển động ngang: 

L = v 0 .t với Vo = 540km/s = 150m/s 
= 150.20 = 3000 (m) 
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9.11. 1)S: |B| 

Phương trinh qui đạo cua vật nám ngang: 



Quỹ đạo qua A nôn Xa và y A nghiệm đúng phương trinh (*): 


| d fìri<i= “ 

2 10 {. 2 J 3 


* 13,3 (mi 


9.12. ĐS: Ị AI 

Các thàrh phần vận tốc: v x = Vo = 30m/s 

Ịõũ r 

Vy = gt với t = Ị nên: V v = J2gh = >/2.10.80 = 40 (m/s) 

V B 

Ị)ộ lớn vàn tốc: V = yịvị + v/ = \Í3(ỹ ~lícP = 50 (m/s) 

9.13. ĐS: m 


Ị v x v„ - 20m/s 

0 |v, J2gũ = >/21020 20m/s 

tana = v = ~~ = 1 a = 45° 



V* = v 2 - 400 = 25 2 - 400 = 225 = 15 2 > Vo = 15m/s 


9.15. K>S: IDI 


* 


4fĩ 

v/sin"’a ly 2 J 

2g " " 2.10 


= 3,75 (m) 
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9.16. tìS: [AJ 

V?,sin2a 10*.sinl20" v3 a 

L= = 10. -a 8,66 (m) 

g 10 2 


9.17. ĐS: tf)| 

Tại điểm cao nhất vectơ vận tốc V nàm 
ngang có độ lớn bằng độ lớn thành phần 
nằm ngang của v„, tức lúc đó: V = Vocosa 

v _ọ 

cosa = v = ^ - > a = 60° 

* v„ v 0 2 



9.18. ĐS: LAI 

rp* . „ „„ ... . r _ vjịsm2a 

Tẩm bay xa vật I: Li = - 

g 

rp* . . _ .. TI . T _ VySĨn2(90 a) 

Tầm bay xa vật II: L 2 = --- 

g 

v„sin(18Ọ- 2a) _ V*sin2a 
g g 

Vậy hai tầm bay xa bằng nhau. 

9.19. ĐS: [BJ 

Vận tốc ớ độ cao h: V = yjv'ị + vị 
Với: . 


u 


v x = v 0 cosa 

a la 


v; - < = -2gh 

vị - vi - 2gh = (Vosina)^ - 2gh 


nên V = y/v^cosa) 2 + (v 0 sina) 2 2gh 


V v 0 - 2gh 



9.20. ĐS: ịCl 


và cos30° = ■ 

v 

> V = 


v x = v 0 cosa = 20.cos60° = lOm/s 

V 


10 20 


cos30' 


J 3 


73 


(m/s) 



___ 2 

Ta có: V = Jv* - 2gh -> h 

v 2g 


20 2 


fv ( ,V 

'JVẫj 

2.10 


40 

3 


13,3(m) 
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10. Lực ĐÀN HỒI. Lực MA SÁT 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Lực đàn hổi 

• Lực đàn hồi là lực xuât hiện khi một vật bị biến dạng và có xu 
hướng chống lại nguyên nhân gây ra biến dạng. 

• Lực đầu hồi ớ lò xo có: 

- Phương: trùng với phương cúa trục lò xo 

- Chiều: ngược với chiều biến dạng cúa lò xo 

- Độ lớn: F dl) = k.A l: ầl là độ biến biến dạng cua lò xo. 

2. Lực ma sát nghỉ 

Lực ma sát nghi xuất hiện khi ngoại lực có xu hướng làm cho vật 
chuyên động nhưng chưa đu thắng ma sát. 

- Giá cua lực ma sát nghi luôn nằm trong mặt tiếp xúc giữa hai vật. 

- Chiều: ngược chiều với ngoại lực 

- Độ lớn: F ms „ < Un-N. Pn là hệ số ma sát nghỉ 

3. Lực ma sát trượt 

Lực ma sát trượt xuất hiện khi hai vật tiếp xúc nhau trượt trên bề 
mật của nhau. 

- Lực ma sát trượt tác đ mg lên một vật luôn cùng phương và 
ngược chiều với vận tốc tuơng đối cùa vật ấy. 

- Độ lớn: F mst ss gt-N. Với p, là họ số ma sát trượt 

4. Lực ma sát l&n 

Lực ma sát lăn xuất hiện khi một vật lãn trên một vật khác. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

10.1. Một lò xo khi chịu tác dụng lực 2N thì dân ra lcm. Độ cứng lò 
xo là bao nhiêu? 

A. 50N/m B. lOOm/m c. 2N/m D. 200N/m. 

10.2. Một lò xo có chiều dài tự nhiên lo = 25cm, lộ cứng 
k = lOON/m treo thẳng đứng. Lấy g = lOm/s*. Đế lò 
xo có chiều dài / = 30cm ta phải treo vào đáu dưới lò 
xo một vát có khối lượng là bao nhiêu? 

A. 0,5kg B. 0,8kg c. l.Okg D. l,2kg. 
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10.3. Một xe tài kéo một ôtô bằng dây cáp từ trạng thái dưng yê n. 
sau lOOs ôtô đạt vận tốc 36km/h. Khối lượng ôtỏ là 1 tấn, lực nna 
sát bằng 0,01 trọng lượng ôtô. Biết dây cáp dàn ra lmm, độ cứng 
dây cáp là bao nhiêu? (g = 10m/s 2 ). 

A. 2.10 5 N/m B. 5.10 5 N/m c. 3.10 6 N/m D. 7.10 tì N/m. 

10.4. Một lò xo có khối lượng không đáng kế được treo vào điểm cố 

định. Đầu dưới của lò xo treo vật có khối lượng mi = lOOg thì lò xo 

dài /, = 31cm, treo thêm vật m 2 = mi = lOOg thì lò xo đài 
4 = 32cm. Chiều dài tự nhiên lo của lò xo là bao nhiêu? 

A. l 0 = 28cm B. lo = 28,5cm c. lo = 30cm D. lo = 30,5cmi. 


10.5. Cùng giả thiết như bài trên. Lấy g = 10m/s 2 . Độ cứng k cua lò 
xo là bao nhiêu? 

A. k = 80N/m B. k = lOON/m c. k = lOOON/m D. k = 10 6 N/m. 

10.6. Có hai lò xo. Lò xo I dãn ra 6cm khi chịu tác đụng cua Hực 
3000N và lò xo II dãn ra 2cm khi lực tác dụng là 1000N. Chọn kết 
luận đúng: 

A. Lò x'o I cứng hơn lò xo II 

B. Lò xo I ít cứng hơn lò xo II 
c. Hai lò xo cùng độ cứng 

D. Không so sánh được độ cứng của hai lò xo vì chưa biết chiều (dài 
tự nhiên. 

10.7. Hai lò xo khối lượng không đáng kể, độ cứng lần lươt là 
ki = lOON/m, k 2 = 150N/m có cùng độ dài tự nhiên được treo thẳmg 
đứng và gần nhau. Đầu dưới hai lò xo cùng treo một vật khối lượmg 
m = lkg như hình vẽ thì hai lò xo cũng dãn ra một lượng Al lkhi 
vật cân bằng. Lấy g = 10m/s 2 . Al bằng bao nhiêu? 

A. 0,4cm 

B. 2cm , 

c. 3cm 
D. 4cm. 

10.8. Một người đi xe đạp trên đưỉmg nằm ngang. Khối lượng cả người và 
xe là m =.70kg. Hệ số ma sát lãn là p = 0,05. Lấy g = 10m/s 2 . 

Lực truyền cho xe để nó chuyển động thẳng đều là bao nhiêu biết 
rằng lực này song song với mặt đường? 

A. 35N B. 40N c. 45N D. 50N. 



v/s/rsss. 


10.9. Một khúc gỗ có khối lượng m = 4kg được áp giữa hai tấn ván 
đặt song song và thẳng đứng như hình vẽ. Hệ sô ma sát trượt griữa 
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khúc gỗ và tấm ván là p = 0,4. Lấy g = lOm/s 2 . Lực ép Q vào mỗi 
tam van tỏi thiốu là bao nhiôu đê khúc gỗ đứng yên? 

A Q = 40N B Q = 50N 

c Q - HON n. Q = 70N. 

10.10. Một viòn bi cỏ khôi lương m = lOOg bất đầu lăn nhờ lực tác 
dung F = 0.5N trong thời gian t = ls. Hộ sô ma sát lăn giữa bi và 
mặt sàn là p = 0,3. Lấy g - 10m/s 2 . Quãng dường mà bi chuyên 
dộng được trong thời gian nói trên (t = ls) là bao nhiêu? 

A 0,5m B. 0,8cm c. l.Om D. l,5m. 

10.11. Cùng gia thiết như bài trên. Quàng đường mà bi tiếp tục lăn 
cho đôn khi dứng lại sau khi lực thm tác dụng là bao nhióu? 

A 0,35m B. 0,42m c. 0,58m D. 0.67m. 

10.12. Một òtỏ khôi lượng m = 500kg sau khi bắt đầu chuyên bánh đã 
chuyên động nhanh dần đều. Khi đi được s = 25m vận tốc ôtò là 
v = 18km/h. Hộ sỏ ma sát làn giữa bánh xo và mật đường là 
Ị.I = 0,05. Lấy g = 10m/s 2 , lực kéo cua động cơ là bao nhiêu? 

A. 300N B. 500N c. 600 N 1). 850N. 



TRẢ LỜI 


10.1. HS: II)ị 

k = f , = ^ , = 200 (N/m) 

M 10 * 

10. 2. K>S: fAJ 

lỉò xo dãn: \i = / - lo = 30 - 25 = 5 (cml 

11 úc vật cân bằng: F = k \/ = mg 

_ _ kV 100.5 10 ' 

> m= = = 0,5 (kg) 

g 10 

10.3. ĐS: I AI 

Gia tốc ôtô: a = . v v " = ^ ^ = 0,1 (m/s 2 ) 

• t 100 

Lực đàn hồi F cua dãy cáp cũng là lực kéo ôtô 


Hịnh luật II Niu-tưn: 

F - p m8 = ma 

F = F ms + ma = 0,01 mg + ma 



= m(0,01g + a) = 1000(0,01.10 + 0,1) = 200 (Nl 
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Độ cứng dây cáp: k = 


F 200 


Al 10 3 

10.4. ĐS: IC ị 

Khi vật mi cán bằng: Fi = Pi 
kơi - lo) = mig 
Khi (mi + m 2 ) cản bằng: 

k(Z 2 - lo) = (mi + m 2 )g 

( 1 ) > 4 4 = 3 _ 

(2) 4 4 m, -t m. 


- = 2.10 s (N/m) 


( 1 ) 

(2) 


< > 


31 /. 


1 ' *** 2 
100 


10.5. ĐS: IBI 
( 1 ) -> 

10.6. ĐS: [C1 


100 

. 100 

m,g 

0,1. 

A 4 

“ 0,31 

5. _ 

3000 

AỈJ 

6.10 2 

K _ 

1000 

A " 

2.10 * 


.10? (N/m) 


Vậy hai lò xo có cùng độ cứng. 
10.7.K>S:|D1 

Khi cân bằng: F) + F 2 = p 
jF, k|A/ 

Nên (ki + k 2 )A l = p = mg 

Aí= mg 1*10 


Với 



//////// 


= 0,04 (m) = 4 (cm) 


k, f k 2 ~ 250 

10.8. F)S: IA) 

Vì xe chuyển động thăng đều nên: 

F = F n " = pN = pmg = 0,05.70.10 = 35, (N) 

10.9. ĐS: LUI 

Khúc gỗ đứng yên khi: 2f m ,„g hl(cư cđa, 1 > m.g 
Với f TO nghl , ctrr dail = pQ, vậy: 2pQ > mg 

Q > = ** 10 = 50 (N) 

2|i 2.0,4 

Vậy: Qphũt = 50 (N) 
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10.10. ĐS: ICI 

Gia tốc bi lúc có lưc tác dụng: 

F F ms = F gmg = 0,5 0.3.0,1.10 = 2 


a = 


m 


m 

V 


0,1 


Quãng dường bi đi được trong thời gian ls: s = 1 at 2 = * .2,ì 2 = l(m) 

2t 2 


10.11. DS: [DI 

Vận tốc bi lúc thỏi tác dụng lực: v 0 = at = 2.1 =2 (m/s 2 ) 

Gia tốc cua bi sau khi thôi tác dụng lực: 

a’ - - = - f ‘ tmg =-pg = -0,3.10 = -3 (m/s 2 ) 

m m 

Gọi S' là quãng đường mà bi đi được sau khi thôi tác dụng lưc cho 
đốn khi bi dừng lại. 

0 - V- = 2a’s’ -► s’ = \ * 0,67 ỉm) 

2a' 2.3 3 


10.12. DS 111 


a 

V 


0,5 (m/s 2 ) 


V- _ 5" 

2s - 2.25 
= F ms + ma = gmg + ma 
= 0,05.500 10 + 500.0,5 = 500 (N) 


11. Lực QUÁN TÍNH. Lực HƯỚNG TÂM. 

Lực QUÁN TÍNH LI TÂM 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Lực quán tính 

- Trong một hộ qui chiếu chuyến động với gia tốc so với hộ qui 
chiếu quan tính, các hiện tượng cơ học xay ra giống như là mồi 
vật có khỏi lượng m chịu thêm một lực bằng - má. Lực này gọi 
là lực quán tính. F.| = -m.ã 

- Lực quán tính giống các lực thòng thường là nó cũng gảy ra biến 
dạng hoậc gãy ra gia tốc cho vật nhưng nó khác với lực thông 
thường ơ chồ lực quán tinh không có phàn lực. 

2. Lực hướng tâm 

Lực gây ra gia tốc hướng tâm của một vật chuyển động tròn đều là , 

lực hướng tâm. 


63 




__V 

hu = ma ht = m. 

K 


= mco 2 R 


3. Lực quán tính li tâm 

Lực quán Lính đãt lên vật khi vật chuyến động tròn đều có chiều 
hướng ra xa tâm gọi là lưc quán tính li tâm. Lực quán tính li tám 
có cùng độ lớn với lực hướng tâm. 

F„ = ' = m <0 K 

' R 


4. Trọng lực và trọng lượng 

- Trọng lực là hợp lực cua lực hấp dẫn tác dụng lên một vật và lực 
quán tính li tâm mà vật phai chịu do sự quay cua Trái Dât 

p = Fhd + F„ 

- Trọng lượng cua một vật trong hộ qui chiêu mà vật dưng yên là 
hợp lực cúa lưc hấp dẩn và lực quán tính tác dụng lèn vật: 

p = Kh,i + F„ 

- Nếu vật đứng yên trên mật đất thì trọng lượng cúa một vật cũng 
là trọng lực .của nó. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


11.1. Một vật có khối lượng 5kg móc vào lực kế troo trong một thang 
máy đang chuyên động thì lực kê chi 55N, lây g= 9,8m/s z . Tìm kết 
luạn đúng. 

A. Thang máy chuyên động đều B, Gia tốc thang may hướng xuống 
c. Gia tốc thang máy hướng lén D. Chuyên động đi lên 

11.2. Với gia thiết cùa bài trên, tìm cáu đúng sau đây: 

A. Thang máy đi lên chậm dần đổu 

B. Thang máy đi lên đều 

c. Thang máy đi xuống nhanh dần đều 

í). Thang máy di lôn nhanh dần đều hoặc di xuồng chậm dần đ^u. 

11.3. Dùng dây treo một quá cầu lên trần Loa tàu đang chuyôn động. Lúc 
quá cầu ốn định thi dây treo lệch về phía trước so với dường thẳng 
dứng qua diêm treo một góc a không đồi (hình võ). Vậy toa tàu dã: 

A. Chuyến động chậm dần đều 

B. Chuyên động nhanh dần đều 
c. Chuyến động thắng đổu 
D. Cả A và B. 
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11.4. i'họn câu sai 

A !.ực quán tính gây ra biôn dạng cho vật 
B Lực quán lính gáy ra gia lóc cho vật 
p. Lực quan tinh có phan lực 
IV lìiôu thức lực quán tinh: F, = -in.á 

11.5. Trong thang máv co troo lực kó, vật khỏi lượng m = lOkg móc dầu 
dưới lưc kế Thang máy dang chuyên dộng nhanh dấn đều xuống dưới 
với gia tóc a = 0,98m/s 2 , lây g = 9,8m/s . Lực kê chi bao nhiêu? 

A. HON B. 88,2N c 90.5N I). 98N. 

11.6. Dùng dây treo quá cầu lòn trần toa tàu dang chuyên động 
nhanh dần đồu trôn dường nằm ngang với gia tốc a = 2m/s\ lấy 
g = 9.8m sL Lúc òn dinh, dây treo đà lệch với phương thăng đứng 
góc bao nhiéu^ 

A 5° lì 8°20’ c 10'MO’ D. 11°30\ 

11.7. Vời gia Lhiêt bài trôn, lực câng cua dây treo là bao nhiêu? Bií t 
khôi lượng qua cầu là m = lOOg. 

A LON B. 1 . 2 N c. 1,5N I). 1.8N. 

11.8. Dây treo cua qua cầu khi treo trẽn trần toa tàu đang chự>cn 

động nhanh dần đều tron dường nằm ngang đã hợp với phương 
thang dứng goc u = 15°, láy g = 9.8m/s~' Gia tốc cua toa tàu là bao 
nhiou? 

A 2.0m/s B. 2.6m/s 2 c. 2.9m/s~ D. 3,5m/s 2 . 

11.9. Một qua cầu khối lượng m = 500g treo vào đầu một sợi dáy. Kéo 
dồy di lẽn với gia tốc a = 2m/s 2 . lấy g = 9,8m/s 2 . Lực căng dây là 
bno nhiêu? 

A 5.0N B. 5,9N c. 6.3N D. 7.5N. 

11.10. Vlộl bàn nÀm ngang quay tròn đều với chu kì T = 2s. Trên mậ. 

bàn đật một vẠt cách trục quay R = 25cm. Lấy g = 10m/s 2 và 

JT 2 = 10. Ilộ sỏ ma sát giừa vật và bàn Lối thiêu bằng bao nhiêu dế 

vật chông trượt trên bàn? 

A 020 B. 0,22 c. 0,25 1). 0.34. 

11.11. Một lò xo có độ cứng k = 200N/m, 
chiều dài tư nhiên lị) - 20cm, một đầu giữ 
cô dinh ơ A, dầu kia gân với qua cầu khối 
lương m = lOg có thê trượt tròn thanh 
cứmg Ax nằm ngang. Thanh Ax quay đều với vận tốc góc 0 ) = 20n 
iradisl xung quanh trục ( \) tháng đứng như hình võ. 
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Độ dài cua lò xo là bao nhiôu? 

A. 2cm B. 3cm c, 'lem I) 5cm. 

11.12. Hai qua cảu nho có khối lượng m, = 150g vá m : , = 11)0g dươc 
gắn vào hai đằu cúa một lò xo Lò xo và hai quá cầu có thó trươt 
không ma sát trôn thanh AB nằm ngang như hình vó. 

Cho hộ thống quay đều quanh một trục 

thẳng đứng đi qua trung điốm cúa thanh AB. A ~ » 

Khi hai quả cầu cân bàng trên thanh thi 

chiều dài lò xo là / = 25cm. Khoáng cách từ 

các quả cầu đến trục quay là bao nhiêu? 

A. r-, = 8cm, r 2 = 17cm B. r t = 9cm. r 2 = 16cm 

c. T] = lOcm, r 2 = 15cm 1). r; = 12cm. T> = L‘ỉcm. 

11.13. Một xo tai cỏ khõi lượng m = 5 tấn đi qua cầu vòng hãn kinh 
K = 50m với vận tốc V = 36km/h, lây g = S.Sms*. Áp dung lực cua 
xe lên cầu tại điôm cao nhất là bao nhiêu? 

A. 39.10 ; ’N B. 42.10*N c. 15.10‘N 1). 5.10 r, N. 

11.14. Cũng giá thiết bài trên, áp lực cua xe lên cầu vỏng tại diêm 
thấp nhát là bao nhiêu? 

A. 48.10 3 N B. 52.10 3 N c. 59 10 3 N n 65.10 *s 

11.15. Vòng xiếc là vành tròn cứng bán kinh R = 8m nằm trong mặt 
phăng tháng dứng. Một người đi xe đạp trên vong xiếc này. Láy 
g = 9,8m/s 2 . Đê xe không rớt tại diêm cao nhất thì vận tốc tói 
thiêu phái là bao nhiêu? 

A. 6,20m/s B. 8,85m/s c. 9,23m/s I). 12,15mAs. 

11.16. Một quả cầu nhỏ được buộc vào đầu một sợi dây dài I s lm 
không co dãn và khối lượng không dáng kẽ. Đầu kia cua dãy dược 
giữ cô định ớ A trôn trục quay (\) thăng đứng, láy g = 10m/s\ 

Cho trục quay với vận tốc góc II) = 3,76 rad/s. khi chuyên dộng dà 
ôn định thì góc a hợp bcri dây với trục ( \) là bao nhiêu? 

A. « = 15° li" a = 30° c. u = 45" 1). u = 

11.17. Một vật khối lượng m 58 200g gắn vào dầu một đoạn dây dài 

l - 0,5m. Cho dây và vật quay dều trên mặt bàn nhãn nàrr ngang 
xung quanh đầu dây còn lại. Lấy TÌ 2 = 10. Đố dáy chịu lực cẽng T = 
4N thì vật phái quay với tần số f bàng bao nhiêu? 

A. f = 111/ B. f = 1,511/ c. f= 2Hz I). r= 2,51 1/. 

11.18. Một lò xo có độ cứng k = 100N/m, chiều dài tư nhiên /„ = i5cm và 
quá cấu có khối lượng m = 50g dược luồn qua thanh cứng Ax Thanh 
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cứng được treo vào diêm A trôn trục (\) thắng đứng như hình vè. Cho 
truc ( \) quay đều với vận tốc góc co = lƠ7trad/s. Lấy 7T = 10. 

Lo so dã dãn ra đoạn \l bầng bao nhiêu A 
trong khi (|uay? 

A. \/ - 15cm 
B \/ = lHcm 
c. \/ = 20cm 
1) \/ = 25cm. 

11.19. Một vệ tinh chuyên động tròn đều quanh tám Trái Đất ơ độ 
cao h = tìOOkm so với mặt đất. Biết gia tốc rơi tự do tại mặt đất là 
gi, = 9.8m/s' và hán kinh Trái Đất là R|, = 6400km. Vận tốc dài cua 
vệ tinh là bao nhióu? 

A. 6100,r>m/s B. 7572,6m/s c. 8216,3m/s 1). 8967,4-m/s. 

TRẢ LỜI 



a 


11.1. I)S: ICI 

p = mg = õ y 9,8 = 49 (Nt 
F > P: gia tốc thang máy hướng lên. 

11.2. DS: [1)1 

Dê có gia tóc á hướng ién (kết qua cáu trên) thì hoặc thang mảy 
(li lỏn nhanh dần đều hoậe thang máy đi xuống chậm dần đều. 

11.3. DS. IAI 

Vì day treo lệch về phía trước tức F<, 
hướng vê trước, á hướng về sau. á 
và V trái chiểu nên chuyển động 
chàm dần đều. 

11.4. DS: [CI 

11.5. K>S: IBI 

Dầu tiên ta chú ý chiều cùa á hướng xuống (vì chuyến động nhanh 
dần dều di xuống) 

Lây hộ qui chiêu gắn với thang máy thì vật 
nặng dứng yên và chịu tác dụng cùa 3 lực: 

- Trọng lượng mg hướng xuống 

- Lực quán tính F.| = - má hướng lén 

- Lực dàn hồi F cua lực kê 
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Vì mg và Fq ngược chiều nên độ chi lực kẻ' là: 

F = mg - I F q I = m(g - a) = 10(9,8 - 0,98) = 88,2 (N) 

11.6. ĐS: Ị DI 

Lúc ôn định dây treo đã lệch về phía sau và hợp với phương tháng 
đứng góc a mà: 


ma 

tana = ' = - 

I’ m Ẽ 


a 


a 


g = 9.8 

> a = 11 °30’ 

11.7. ĐS: |A| 


= 0,204 



cua p và F\, (xem hình vẽ). 

T = R = m = 0,1 * 1 (N) 

11.8. ĐS: [B] 

tana = ^ q - = ma = - > a = gtanư = 9,8tanl5" * 2,6 <ra/s 2 ) 

p mg g 

11.0. ĐS: [BI 

Lấy hệ qui chiếu gắn liền với dây, vật chịu tác 


dụng 3 lực: 


ị T 


í. 


lực p và lực quán tính Fq 

hướng xuống, lực căng dây T hướng lên. m< 

Ta có: T = p + Fq = m(g + a) = 0,5(9,8 + 2) = 5,9 (N) 

11.1®. ĐS: [C1 r 

Khi vật không trượt, vật chịu tác dụng 3 lực: p, N * È* nuMrigtut trong 
đó p + N =0 

Lúc này vật chuyên dộng tròn đều nên Fm>„ighi> là lược hưdng tâm: 

h m»(Ofhil = mo) R 

VỚI F mg I nghĩ I5 pmg 

Nén: ( 0 2 R < pg 

« 2 R 

p > - 


Với 


0) 


T 

Ppimt = 0,25 


10 
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11.11. :)S: |I)| 

Các lực tác dụng vào qua cầu: p, N, Fdh Nị 
trong đó p + N = 0 nèn Fdh là lực 
hướrg tâm với F,th = k\/. 

Vậy k \/ - mc») 2 í/o + \/) p 

At . = °.°5 (»> 

k mco 200 0,01.(2071) 


Al = 5 (cm) 

11.12. 7)8: |C| 

LÚC ;ân bằng, mỗi quá cầu chuyên động tròn đều xung quanh trục 
quay với bán kinh ri và r 2 . Lúc này lực đàn hồi cua lò xo là lực 
hướrg tâm cua mồi qua cầu: ^ 

Kdh = n>|0) 2 ri = m 2 (0 Z r 2 ! 

150r, = 100r, F ! F 

‘ ~ I ~ 5r \ 

Mặt khác: ri + r 2 = / = 25 (cm) * ĩỹ r> * 

2.5r, = 25 V 

ri 5 = lOcm và r 2 = 15cm. 

ll.ia. DS: IM 

Các ực tác dụng vào xe: 

- Trọng lực p = mg 

— Phản lực N cúa cầu lên xe .x*' 1 

Tạa diểm cao nhất hợp lực hướng tâm: ' Ị ^ 


-*■ i 

r l ' 

( I 


mg - N = m 


N = m(g 


) = 5.10 3 (9,8 - 


R 50 u • 

= 39.10 3 (N): Đây cũng là áp lực của xe lên cầu. 
11.14. BS:[CJ Of 

Tạii <sểm thấp nhất: ! 

V 2 ! 

N - mg = m-~- i 


N = m(g + — ) 


- 5.10 3 (9,8 + —) = 59.10 3 (N) 
50 
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Đây cũng là áp lực cùa xe lên cầu vồng tại chồ thâp nhất. 

11.15. K>S: 1B| 

Các lực tác dụng lên xe ớ diém cao nhát: 

- Trong lực p 

- Phản lực N cùa vành lên xe hướng thảng về tám o 

2 

Hợp lực hướng tâm: mg + N = m -Ỵ 


fv* ì 

N = m h g 


Đố xe không rớt thì N > 0 

> V > jRg = X 9,8 = 8,85m/s 

Vphút = 8,85m/s 

11.16. ĐS: [C1 

- Các lực tác dụng vào vật: 

• Trọng lực mg 

• Sức căng T 

- Khi trục (A) quay đều thì quả cầu 
sẽ chuyến động tròn đều trong mặt 
phăng nằm ngang nên hợp lực tác 
dụng vào quả cầu là lực hướng tâm 
F = p + T 


. Í*F J. p 


• p * mo)*R 


- Hình vẽ cho: 


(1) và (2) cho: tana = 


F mu) 2 R ( 0 2 R 

• tana = —- = ——— —" 

mg mg g 

• R = /sina 

(đ 2 /sina 


sina Cú^sina 


cosa 


a * 0 =-> cosa = .- =u,/u/ —► a = 40 

(ùH (3,76?. 1 

11.17. ĐS: [A] 

Vật chịu tác dụng 3 lực: p, N và T trong đó p + N =0 nèn hợp 




03 * 


= 0,707 -► a = 45' 
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lực tac (lụng lón vàt la T. 

Mạt khác, vì vật chuyên dông tròn 
dôu nôn hợp lực T hướng tám. vậy: 

1_2, k J T \ 

l = m<-v/ > (ì) = = 

m/ 0,2.( 

> (,) = 0 = 2 V10 = 2 n 

2 kỉ = 271 > f - 1(11/.) 

11.18. 1)S: 11)1 

- Khi càn hằng vật chịu tác dụng 2 lực: lực đàn hối T cua lò xo và 
trọng lực p của qua cầu. Lúc này vặt chuyên động tròn đéu tảm 
() bán kính: 

R = /sinu = (/„ + A/)sina nôn hợp lực F hướng tám với: 

F = ítuo 2 R = mco 2 (/i) + \/)sinu 

- 1 lình vò cho: 

F m(CT(/, f A/lsina <»)*(/., ♦ ,\/)sina 

tana = = = 

mg mg 

sinư _ (0 J (/„ + \/)sinư 

cosa g 


hay 


g 

A 


cosa = 


K 


( 1 ) 



(0 Ul„ . \/) 

Mặt khác cùng hình vẽ cho: 

cosa = (2, 

T T 

(1) và (2) cho: T = mo> 2 (/o + A/) 

Với T = k.v nên: 

V k <\I = m<o 2 (/o + A/) 

> .V., m< 5’ . “'ri 0 '. 1 ;, 0 : 2 * . 0,25 («> 
k mo) 2 100 -0,05.(10)1) 2 

A/ = 25cm 

11.19. ĐS: [BỊ 

Vệ tinh chuyến động tròn đều với lực hướng tâm là trọng lực p ở 

V* 

độ cao h: m = mg 

R, + h 

V 2 = g(Ro + h) 

Vói g là gia tốc rơi tự do ớ độ cao h 
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V 


nôn 


Ị M 

g G (R„ ị h) L ' _• _ ; R 

Có " - > g * go Ị R ■', 

M l. R„ + h 

Bl ’ °R 


„2 _ „ K 

V JS go 

R. 4 h 


)» 

Ị Si) 

VR 0 Vh 



v = Ro.L°"-. = 6400.10 3 í 

= 7572,6m/s. 


9,8 

6400.10' t 600.10' 


12. PHƯƠNG PHÁP ĐỘNG Lực HỌC 

TÓM TẮT ư THUYẾT 

1. Bàỉ toán xác dinh chuyển động khỉ biết trước các lực 
(bải toán thuận) 

a) Chọn hệ qui chiếu sao cho việc giai bài toán được đơn gián 

b) Biếu diền trên một hình các lực tác dụng vào vật (coi là C’hết 
điểm) 

c) Viết biểu thức hợp lực Fhi = Fi + Fii + ... 

d) Xác định gia tốc: á = 

m 

e) Dựa vào diều kiện ban đầu (vị tri ban đầu, vận tốc ban đáu,...) ta 
xác định được chuyến động cúa vật. 

2. Aàẳ toán xác định lực khỉ biết trưỡc chuyển động ỉlbàỉ 

to6n ngược) 

a) Chọn hệ qui chiếu sao cho việc giải bài toán được đơn gian 

b) Xác định gia tốc càn cứ vào chuyến động đã cho 

c) Xác định hợp lực: Fhi = m.ả 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

12.Ỉ. Một vật trượt đều xuống mật phăng nghiêng góc u = 15° so với 
mặt nằm ngang. Hệ số ma sát trượt giữa vật và mặt phiầrig 
nghiêng là bao nhiêu? 

A 0,268 B. 0,315 c. 0,375 D. 0,422. 
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12.2. Kóo một vặt trượt đều trôn mặt phăng nằm ngang hàng lực F 
hơp với phương ngang góc u = 30°. Biỏt khối lương vật 'là m = 3kg, 
hộ số ma sát trượt giừa vặt vả mát phăng la ịi = 0,2. Láy 


g - lOrrứs 2 f)ộ lớn lực koo F là bao nhióu? 

A F = 3,5N B. F = 5,8 N 

c F = «,2N I) F = 8.1N. 



12.3. Một thang máy đi lẻn nhanh dán đồu với gia tốc 2m/s“. Biốt 
khôi lượng thang máy là 500kg. Lấy g = i()m/s 2 . Lực kóo thang 
máy là bao nhiỏu? 

A.3500N B 1200N c 5100N I). 6000N. 


12.4. Hung trục quay đô keo một thùng nước. Nếu thùng nước chuyến 
động tháng đều đi lén thi dây có thê chiu đươc thùng nước có khối 
lượng lớn nhất là 20kg. Lấy g = 9,8m/s 2 . Đò thùng nước đi lên 
nhanh dán đỏu với gia tốc lm/s' thì khối lượng lớn nhất cua thùng 
nước là bao nhiêu? 


A. I 6 , 12 kg B. 18,15kg c. 20,24kg D. 25,16kg. 

12.5. Hai vật m; = 50g và rn L . = lOOg nối VỚI nhau bàng dây không 
dãn. khôi lượng không dáng kê. Kéo vật IT 1 ; bằng lực 9N theo 
phưưng nàm ngang đê hai vật trượt trên măt bàn ngang như hình 
vò Bo qua ma sát. Lực căng cua dây nối hai vật bằng bao nhiêu? 


A 1.5N 
c. 6 ON 


B 5,8N 
D. 7 4N. 


F 


m, 



IT1 


12.6. Hai vặt A và B có thê trượt trên mật bàn nảm ngang vá được 
nòi với nhau báng sợi dây không dãn, khối lượng khóng đáng kế. 
Khối lượng hai vật là m A = 2kg, m B = lkg. 

Ta tác dụng vào vật A lưc F có độ lớn F = 

9Nf theo phương song song với mạt bàn ?ihư 
hình vẽ. Hệ số ma sát trượt giữa hai vật với mật bàn là p = 0,2. 
Lấy g = 10m/s 2 . Lực càng cua dây nôi vật là bao nhiêu? 

A. T = 3,0N B. T = 3,5N c. T = 4,0N I). T = 4,5N. 


F 


1 

_ #* 4 

, A , 

— ị 

B 





rr ĩ 



12.7. Hai vật có khối lượng m, = 200g và m 2 = 309g 
nốii với nhau bằng lò xo có độ cứng k = 100N/m 
(khối lương không đáng kế) rồi được kéo lên thÁng 
đứng nhờ lực F = 6N như hình vẽ. 

Lò xo dã dãn ra bao nhiéu? 

A. S.Ocm B. 3,6cm 

c. 4,5cm B. 5,lem. 
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12.8. Hai vật A và lì cỏ khối lượng lần lươt M,\ = BOOg. 

M» = 10()g được nối vơi nhau bằng sợi Háy nhọ không 
dân và vắt qua ròng rọc cô định như hình võ, Bo qua 
khỏi lượng ròng rọc và lực ma sát giữa dãy vơi ròng 
rọc. Lấy g = 10m/s' Gia tốc chuyên động cúa mỗi vạt 
là bao nhiêu? 

A. 1,0m/s’ B. 1,2m/s 2 c. l,6m/s" I). 2.0m/s‘'. 

12.9. Một vật trượt không vân tôc đầu từ đinh mặt phăng nghiêng 
góc « = 30°. Hộ sò ma sát trượt là p = 0,3464. Chiều dài mật 
phổng nghiêng là / = lm. lấy g = 10m/s 2 và V3 = 1,732. 

Thời gian vật trượt hết mặt phăng nghiêng là bao nhiêu? 

A.lOs B. l,6s c. 2,2s I) 2,5s. 

12.10. Một vật khối lượng m = lOOg có thổ trượt trôn mặt phăng 
nghiông góc u = 45° so với mặt nằm ngang. Ilộ số ma sát trượt cua 



vật lá M = 0,2. Lực p có phương nằm ngang tác dụng vào vật như 
hình võ. Lấy g = 10n/s 2 Độ lớn lực F là bao nhiêu đô vật chuyến 
thảng đều đi lên? 


A. F = 0.8N 

B. p = 1,2N; 
c. p = 1.5N" 
D. F = 2,2N. 



12.11. Hai vật có khối lượng m, = 600g và m| 
m? = 400g được nối với nhau qua dây 
không co dãn và vắt qua ròng rọc như 
hình vè. Vật mi có thể trượt không ma 
sát trôn mặt bàn nằm ngang. Bỏ qua khôi 
lượng ròng rọc và ma sát. Lấy g = 10m/s 2 
Quàng dường mà mỗi vật đi dược là bao nhiêu sau 0,5s kô từ lúc bầt 
đẩu chuyên động. 



A. 0,2m B. 0,5m c. 0,8m D. l,4m. 


12.12. I lai vật nặng khối lượng mi > m 2 được mắc như hình vẽ, trong đó 
sợi dây không co dàn, khối lượng ròng rọc và sợi dây không đáng kế. 
Biếu thức nào Síụi đây tính gia tốc chuyển động của hai vật? 


a = 

m iB 

B. a = 

m, 

f m 2 

g 


m, 4- m.. 


m, 

,.m 2 


m.m, 

D. a = 

m, 

*m 2 


a = 

1 ‘2 g 


g- 


m, f m 2 


m, 

♦ m 2 



1»1 






12.13. ('ùng gia thiết cua bài trôn, sức căng dây đưưt tinh bời biôu 
thức nao sau đáy? 

A. T = Im, + m L .)g B. T - (m 1 - mdg 

T= g I).T= m " m - .g. 

m, • m_, m, m 


12.14. Hai vật có khối lượng lần lượt nụ = l,9kg, - 2,lkg nói vơi 
nhau qua rong rọc như hình võ Biết dây nỗi không co dãn. ròng 
rọc và dây nối có khôi lượng khóng đáng kế. Lúc đáu ta giừ hai vật 
ngang nhau, sau đó tha cho chúng chuyôn động. Lây g = 10m/s 2 . 

Sau thời gian ls kê từ lúc tha thi chúng cách 
nhau bao xa? 

A 0,5m 
B. 0,8m 

l,Ọm 
n l,5m. 

12.15. Hai vật mi = 3kg và mv = lkg được nối với nhau qua ròng rọc 
như hình võ, trong đó vật m, có thổ trượt không ma sát trôn mặt 
phăng nghiêng với mặt nằm ngang góc cx = 30" Lấy g = 10m/s 2 . 
Biết dày nối không co dãn, bo qua khối lượng ròng rọc và dây nỗi. 



Gia tốc cùa vật là bao nhiêu? 

A. 1,0m/s 2 

B. l,25m/s 2 
c. l,5m/s 2 
D. l,8m/s 2 . 



m 


TRÀ LỜI 


12.1. DS: |AI 

Vật chịu tác dụng 3 lực: p, N, ĩm». 

VI vật trượt đều nên: 

p + N + t m , = 0 

Chiếu xuống Ox: Psina + 0 - f ros = 0 

> f ms = Psina 

Chiêu xuống Oy: - Pcosu + N + 0 = 0 

> N = Pcosa 
Cỏ: r m „ = M N 

Psina = gPcosa > |i = tana = tanl5° = 0,268 
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12.2. ĐS: ICI 

Các lực tác dụng lén vật là. F, p. N + Fn»* 

Vì vật trượt đồu nén: F + p + N + F.».-s = 0 
Chiếu xuống Ox: Fcosa + 0 + 0 - F ms = 0 
Fcoso = F m? = g.N (*) 

Chiếu xuống Oy: Psintt - P + N + 0s0 F 

N = p - Fsino TTríạ___ y* 

(*) > Kcosu = u(P - Psinu) f m nnm ; 

’ T 

cosa + ^ASÌna 

= 0- m e = 02.3.10 =62(N) 

cosa f gsina V3 „ 1 » .4 

1 0,2.' t ị* 

Tt, 

12.3. ĐS:|DI m TI I ã 

có: F + p = má 

hay F -P = ma p 

F = p + ma = m(g + a) = 500(10 + 2) = 6000 (N) 

12.4. ĐS: Ị BI 

- Khi đi lên đều: T max = mg = 20.9,8 = 196 (N) 

- Khi di lỏn nhanh dần đều: T - mg = m.a 

T = m(g + a> < T max 

m < T ®a. - ^ 1 o 96 =18,15 

gia 9,8 t 1 

m.nux = 18,15 (kg) 

12.5. ĐS: |C| 

Phán tích lực tác dụng vào mồi vật như hình võ; trong đó 

P| + Ni = 0; p* + Na = 0. N| |N 

Gia tốc cua hai vật: F _t TỈ 

p «- 1 —*-«— 

= m - 4 «7 TĨT 

Đó cũng là gia tốc cùa vật m 2 do lực căng dây T gây ra, Tậy: 

T - m 2 a = m 2 . h = .9 = 6 (N) 

m, * m, 50 t 100 

12.6. F)S: l AI 

Phân tích các lực tác dụng lên vật như hình vẽ trong đó 
Pa + Na = 0; Pb + Nb = 0 
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Xom hai vật như một vật có N ‘ Nl 

Khỏi lượng m A + m, t chịu hợp lực F-T T 

F + Fw + F.- |ỉ X ! 1 1 , 

l)ộ lớn hợp lưc: , F. |, 

F - F Am * - F b „,- = K - Lim A g - nm n g. 

... . F pm .g pm„g 9 0.2(2 1). 10 

(ĩia lốt cua vật: a = 6 = ^ = llm/s I 

m A t m„ 2 1 

Dây cùng la gia tóc cua vật mu do lực càng T gây ra Dôi với vật 
H. cỏ: T-F Bm> = m B a 

T = F Hm . + m B a = um H g + m B .a 
= 0,2,1 10 + 1.1 = 3< N ) 

1Ỉ.7. DS:I11| > 

- (’oi hai vật như một vật có khôi lương m, + m , p 

và nỏ chiu tác dụng hai lưc ngược chiổu nhau: 

lưc F va trọng lưc (m 5 + mựg nôn thu gia tốc: 

ù a gỄgẵ in 

a _ •* ‘ nv,)g Bếp 

m, ỉ m . j 

Dó củng là gia tốc cua vật m 2 ỉĩl '^ 

- Vật m 2 chiu tác dụng hai lực: lực đàn hối T cua lò xo và trọng 
lực m 2 R ngược chiều nhau nỏn: T - m 2 g = m ; a 


'P „ . . _ F <m, - m )g 

1 = m 2 (g + a ) = m 2 ị g , 1 ^ 

m, • m 


= - .F = ’ .6 = 3,6<N> 

m, I m 0.2 I 0,3 

- Lo xo dàn: \l = J ^ = 0.036 (mI = 3,6(cm). 

k 100 

12.8. DS: I D| 


• Khi thà: 

A di xuông. 11 di lón (vì M,\ > M B ) 

có: 

T a = Tb = T 


Ha = H|Ậ — H 

• Vật A: 

m A g - T = m A .a (1) 

• Vật 11; 

T - m B g = m B .a (2) 

(1) + (2): 

(m A - m H )g = (m A + m B ) a 

> 

m, m,, 600 100 

a = A " .g = .10 = 

m A i m H 600 • 100 



Mi.g 


Mvg 
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. . _ 1 -2 _ . _ Ị2Ĩ 

có / = at > t = , 

2 Va 


2 

= 1 ( 8 ). 



( 1 ) 


12.9. t)S: IM 

Gia tốc vật trượt trôn mặt pháng nghiông: 

1 

a = glsinu - pcosa) = 10( ' - 0,3464. ' I = 2(m/s") 
V 2 

12.10. DvS: ICI 
lỉợp lực tác dụng vào vật: 

F + p + N + Fm, = ỏ 

Chiếu xuống trục Ox: 

Kcosa - mgsinu - F ms = 0 

Chiếu xuống trục Oy: 

-Fsin« - mgcosơ + N = 0 (2) 

(1) và (2) cho: Fcosa - mgsinư - p(Fsina + mgcosơ) = 0 

F<cosư - psina) = mgtsina + pcosa) 

., _tana • p ni 1 * 0,2 , , lh 

F = m.g. . = 0.1.10.. „ ’ . = 1,5 'Nặ 

1 ptanư 1 0,2.1 

12.11. Ỉ)S: Ị BI 

Bối với vật m t : P: ? Nị_ + Ti = m t a, hay: T| = miHi 

0 I NI 

dối với vật m 2 : Pi + T. = m y a, yý— 

hay m >g - T 2 = m 2 a a 

T m,a 


r, 


e 


I 


Với Ti = T 2 = T; a, = a? = a nen: { *Pi 

Ịm.g r m,a 


& 


a 


có 


m^g _ 400 

m, I m, ; ~ 600 * 100 
1*1 

1 .«4 2 _ 1 Aií\ CZ\'J í\ r. 


10 = 4 (m/s 2 ) 


ì 




s = 1 at 2 = } .4Ĩ0.5) 2 = 0,5 (mi 
2 2 


12.12. 1)8: |D| 

Có T, = T 2 = T 

Chọn chiều dương như hình võ 
Vật m,: m,g - T = rĩ^a 
T - m 2 g = m 2 a 

<l) + (2>: (mi - m 2 )g = <m] + mda 
m, m 

> a = “ " -g 

m, 4 ni 


o 


(1) 
( 2 ) 


Ti ị 


© 


T 

m 2 g 


© 
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12.13. DS ICI 


' I) > 


T 


12.14. Ds IAI 

Cìia tốc: a 


= mdg ~ a) - 

m,(g 

E E 

E Ẽ 

1 

, , m 

m 

2m,m 

= m,gí 1 - 

1 

> = 1 T 

m 

1 • m 

m, t m 

ĨĨ 1 , m 

2.1 

1,9 

= g 


10 = 0,51 

m • m 

2.1 

* 1.9 


Sau khi tha ra thi m di lón. vật m, di xuõng và sau thời gian t - ls 

thi mồi vật di dược: s = ^ at“ = ' 0.5.1 2 = 0.251 m Ị 

2 2 

Vậ\ sau thưi gian ls hai vật cách nhau: 2S = 0,5 Iml 
12.15 l)S: llll 

Thành phần lưc keo vật m 1 trươt xuống là migsina va thành phân 
lực koo vật m hương xuống la m,g mà in,gsin<í > m-g nõn vật rri| 
di xuống còn vật m, di lén 
Dõi VƠI vặt m,: P; + N| + Tt = m-; a. 

> +migsinơ + 0 - T = n^ai 
Đối với vật m :ỉ : p + T. = m 2 a 

> -m.g +T/ = 

Với T = T. = T vá 3| = a. = a 

...... ... m.gsinu T m,a 

Nén ta viôt lại: <■ 

m,g ♦ T m a 





‘> 


(lĩìisinu - m.)g = ímỉ + m-da 
m.sinu m 3.0,5 

8 = .g = 

m, 1 m, 3*1 


.10 = ỉ,25(m/s 2 ) 


n. ÔN TẬP CHƯƠNG II: ĐỘNG Lực HỌC 

CHẤT ĐIỂM 

II.I. Chọn câu sai 

A Khối lương là dại lượng dặc trưng cho mức quán tính cua vật. 

B lực là nguyôn nhàn làm thay đối vạn tốc cúa một vật đang 
chuyến dộng. 

c. ịjc là nguyên nhản duy trì chuyên dộng cua vật. 

I). Khi ỏ tò dừng lại đột ngôt thì hành khách ngà vồ phía trước. 
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II.2. Chọn cáu đủng 

A. Vật dứng yôn trôn mât bàn vì nó không chịu tác dụng lực 
lì. Vật chuyền động thăng đéu vì vật ít chịu tác dụng lực. 

(\ Nguyên nhân gây ra vật đứng yên và chuyển động thảng đều 
hoàn toàn khác nhau 

1). Một vật dứng yên hay chuyên động thăng đều là vi các lực tác 
dụng vào chúng đã cán bàng nhau. 

IL3. Lực và phản lực có những đậc điếm nào sau đây? 

A. Lực và phan lực luôn luôn xuất hiện và mất di đồng thời. 

B. Lực và phán lực bao giờ cũng cung loại. 

c. Lực và phan lực không thê cân bảng nhau. 

D. Cả ba đặc điếm trôn. 

II.4. Một doàn tàu khối lựng 1000 Lấn đang chuyên dộng với vận tốc 
5-lkm/h thì hâm phanh. Lực hăm tác dụng váo doàn tàu là 10 5 N 
Bao lâu sau kô từ lúc hãm thì tàu dừng lại? 

A. 2phút B 2phút30s c. 3phút I) 3phút30s 

H.5. Một ôtô có khối lượng 500kg đang chạy thì hãm phanh làm òtô 
chuyên động chậm dấn đều và đi thòm được lOOm nừa trong thời 
gian lOs thì dừng lại. Lực hãm Lác dụng lên ỏtỏ là bao nhiêu? 

A. ÌOOON B 1200N c. 1500N D. 2000 N 

11.6. Hình võ bôn là dồ thị vận tốc Lhoo 
thời gian cua một ótỏ con có khỗi lương 
ìoookg Lực tác dung vào òtò là bao (5 
nhiêu? 

A. 800N 

B. 1500N 2 

c. 2000N ( 

IX 2500N 

11.7. Hai vật m, = lkg. ro, = 0,3kg nối với nhau bằng dây không dãn. 
nhọ. Hai vật có thô trượt dỗ dàng trên mật ngang. Kóo vật m, 
bàng lực nằm ngang F như hình vỏ có độ lớn K = 12N 

Lực cAng T cua dây nối là bao nhiêu? 

A. 2N B. 3N 

c. 4N D. 5N 

11.8. Có hai lò xo: lò xo I dàn ra lOcm khi chiu tác dụng lực k6o 12N, 
lò xo II dãn ra 2dcm khi chịu tác dụng lực 28.8N 
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Ịláv so sánh độ cưng ki, k 2 của hai lò xo 1 va II 

A. kị = k 2 B. k, > k 2 c. k) < k 2 

I) Chưa so sánh được vì chưa biết chiều dài lò xo. 

II.Ỉ). Một lo xo ehiồu dài tư nhión /n = 20cm, độ cứng k = 20N/m co 
gán ớ dầu một qua cầu khôi lượng m = lOOg và quanh tròn xung 
quanh đấu kĩa với vận tóc n - Ivòng/phut. Lây 7I 2 = 10. 

Do dãn cua lò xo la bao nhiêu? 

A. 2cm B. dem c. lem D. 5cm 

II. 10. ơ độ cao nào thì gia tỗc trọng trường cua một vật giam còn 
một nứa? 

A. 0 . 35 K lì. 0.11 R c 0,56R I). 0.62K 

(lỉ In hán kinh Trai ĐấtI 

11.11. Trôn móp mòt đìa tron han kinh 20cm có đăt một vật nho Hộ 
sô ma sát nghi cua vật với mặt đĩa là 0,2. Lấy g = 9,8m/s 2 
Dĩa phai quay xung quanh trục qua tàm đìa sô vòng lứn nhảt trong 
mỗi giây là bao nhiêu đổ vật khong bi bứt ra khoi dĩa? 

A 0,5 v/s B. 0.6V/S c. 0,7v/s I). 0,8v/s 

11.12. Một ôtô dang chuyến dộng với vận tốc 5'lkm/h trôn dường nà n 
ngang thì hãm phanh. Ilộ số ma sát trượt giữa phanh và bánh xe 

là 0,25. Lấv g = 9,8 m Bao láu sau kê từ lúc hãm thi ôtô dừng lại? 

A I.H(s) B. 5,2(sl C.5.71S) D. tí.llsl 

11.13. Dật một vặt trên tấm ván năm ngang. Nghiêng dần tấm ván 
đén lúc tám ván hơp với mật nằm ngang góc On thi vật bát đầu 
trượt. Ilộ sỏ ma sát trượt giữa tấm van và vật lá bao Iihiéu? 

A. sinoto B. cos«o c. tanu,, I). cotao 

11.14. Từ dinh mật phăng nghiêng dài 2m và hợp với phương nằm 
ngang góc ư = 30° La thà một vật trượt xuống không vận tốc đâu. 
Bo qua ma sát. Lấy g = 9,8m/s 2 . Vận tốc cùa vật ở cuối mặt phàng 
nghiêng là bao nhiêu? 

A. 3,5m/s ‘ 13. 1,4m/s 2 c. 5,6m/s 2 

11.15. Hai vật A và 13 có khối lượng lần lượt m A = lkg, 
min = 0,8kg nòi với nhau bằng dây không dãn 
vắt qua ròng rọc như hình vẽ. Bó qua khối lượng 
dây nối và ròng rọc. Lấy g = 10m/s 2 . Lúc dấu giữ 
eh<o vật ngang nhau (cùng dộ cao) rồi tha nhẹ. Sau 
khi tha 0,3s thi chúng cách nhau bao xa (về dộ 
iaio I? 

A. 5cm 13. 8cm c. lOcm 


D. 6,7m/s 2 



D. 15cm. 
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TRÀ LỜI 

II.1. OS: ICI 11.2. »S: 11)1 II.3. DS:|D| 

11.4. ĐS: IHI 

Chọn chióu dương là chiồu chuyển dộng 

K 10 

Gia tốc tàu sau khi hãm: a = = = -0,l(m/'s 2 ) 

m 10" 

Vận tốc sau khi hãm: V = v„ + at 

Lúc tàu dừng: V = 0 nân 0 = Vo + at 

> t = - v " với V,) = 54km/h = 15m/s = - = 15()s = 2phut;ỉi0s 

a 0.1 

11.5. I)S: IAI 

V = V|, + at 

0 = V„ - a .10 ivi chuyòn dộng chậm dần đều nõn a = - ; ai ì 

> V„ = 10 a 

s = -ỉa!1 + V(J t 
2 

100 = ~ \ la!.10* + lOiaí.ĩO > a = 2 (m/s'» 

2 

11.6. DS: IHI 

ỵ V V 6 0 ( , 

Dựa vào dồ thị ta tính dược gia tốc: a = “ = . " = l,5(m//s). 

t t., 

Lưc tác dụng vào ỏ tô- F = ma = 1000.1,5 = 1500(Nl 

11.7. DS |C| 

Ilộ hai vật coi như một vạt có khối lưưng m = mj + m. = l„5tg. 
Dưới tác dụng cua lực F, hộ thu gia tốc: 

A= ^ a Ỵị = 8<m.-v’> 
m 1,5 

Dó cùng là gia tôc cùa mỏi vặt rrii, m 2 . Nôu chi xot vật m> .hi 
chính lưc câng T cua dây nối đã tạo ra gia tốc a cua vật m>, nõ>n 
T = m ? a = 0.5.8 = 4(N) 

11.8. DS:|AI 

k, = 

k,- = 

Vậy: k, = k,. 


K 12 .. 

: = „ = 12()( N'm) 

\/ 0.1 

F 28,8 

; = ,. = 120(N/m I 

\/ 0.24 
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11.9. hs !l)| 

Kh) (]Lia CHU quay tròn thì lò xo dàn ra đoan X. lúc dó chiổu dài lò 
\< > la r = /, + V 

Vát c'ìịu tác dung lực đàn hổi co độ lớn: F = mnr.r 
Vậy: k X = mo> 2 .r = m<!>"(/() + X) iĩì 

x(k - mor) = mo)"7(,. \ o ^TRTo"(T06^W® 

V ^ / 

Với m = 2^n, '' -- 


m.d7ĩ“n J / ii 0,1 1.10.1^ 0,2 - _ 

X = = 0,05(m) = 5(cm» 

k m,l7T.n i 20 0.1.4 10.1" 


II. 10. I)S: I HI 


Gia tóc trọng trường tại độ cao h: g = G * 

^ M 

Gia tôc tai mật đất: go = G 


IK . hf _ R- 

n M (R 4 h) J 

I< 


.... g 1 - . R" 

Với = nôn: 


VOI • = nen: = > h 2 + 2Rh - R 2 = 0 

g 2 (R -* h) 2 

V = (Rv/2 ) 2 
h = -R < R/2 

Chi nhận h > 0: h = R( sl2 - 1) * 0,41R 
11.11. »)& í AI 

Khi đĩi quay thì vật cũng quay theo xung quanh tâm đĩa nôn vật có 
xu hưóng bị bứt ra khói đĩa. do đó xuất hiện lực ma sát nghi hướng 
vố târr (lực hướng tàm). 

Vậy fm*n*hi> = m<0 2 R 

Với fnartn*lú. < hN = gmg / f \ 

Nên; mo R = gmg [ r_TwĂ _ 


tm- • nghi >\ 


,2 . MR 


(2ĩin) 2 < 

hg 

R 

1 

n < 

2 71 ' 

ỊĨg 

¥ R 


2ĩt V 0.2 


* 0,5(v/s) 
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11.12. l)S: Ị DI 

Chọn chiều (lương là chiồu chuyến dộng. 

Lực ma sát trượt tạo ra gia tốc a cho ôtô: 

f‘n,s = m.a 

Với r ms = -pN = -pmg 

Nên -pmg = ma > a = -pg = -0,25.9.8 = -2,15(m/s’> 
Áp dụng: V = v 0 + at 

0 = 15- 2,45.t > t = = 6,l(s) 

2,45 


11.13. DS: |C| 

Ta xét lúc vật còn năm yên trèn tấm ván và lúc này tấm ván hợp 
với mặt ngang góc (X < (Xo 
Ta có: mg + N + fm..n S h, = 0 

Chiêu lòn phương của N : -mgcosa + N = 0 
* N = mgcos(x 

Chiêu lỏn phương mặt phắng nghiêng: 

mgsma — fi;istnghii = 0 
ímstnghii — mgsma 

Lúc a = «0 thi vật bắt đầu trượt, lúc này lực ma sát nghi đạt CƯC 
đại và bằng lực ma sát trượt, lúc đó: 
frn»'truơt> = mgsinoto 

Vơl ímsurươti = Pt-N — Ut.mgCOS(X|, 

Nên: mgsinao = g, mgcoscxo *> g, = tanao. 

11.14. DS: [Bỉ 



Gia tốc của vật trên mặt phảng nghiêng không có ma sát: 

a = gsina a 9,8. * = 4,9(m/s 2 ) 

2 

Vận tốc ở cuối mật phảng nghiêng: 

V = J2aỉ = /2.4,972 * 4,4(m/s 2 ) 

11.15. ĐS: ỊC] ^ 

Khi thả: vật A đi xuống, B đi lên cùng độ lớn gia tốd. 

Chọn chiồu dương cho mỏi vật như hình võ. sj ^ 

Ta có: m A .g - T = m A .a T '.~ ‘Ị ' - 

"Vg • T m A .a © r-L| / 

<m A m n )g (m A ( m H )a * A LÌẶJ 


T 

I H 

in„g 


. © 


AÍỈĨi 


m A m B 

m A + m H 


1 0,8 in _ 2 . . 2 . 

7 7 X 10 = (m/s ) 


m A g 


1 . 0,8 
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Sau thời gian t vật A đi xuống và vạt B di lon, mỗi vật đi được: 

1 1 ị 2 'i 

s = at 2 = \ : (0,3r = 0,05(m) = 5(cm) 

2 2 1,8 

Luc đầu hai vật ngang nhau nón sau thời gian t chung cách nhau: 
h = 2s = 10(cm). 


13. CÂN BẰNG CỦA VẬT RAN CHỊU TÁC 
DỤNG CỦA HAI HAY BA Lực 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Cản bằng của vật rắn chịu tác dụng của hai lực 

•cung giá 

Hai lực iÀy phai Ị •cùng độ lớn 

: • ngược chiều 


2. Cân bằng của vật rắn chịu tác dụng của ba lực không 
song sang 

ị* có giá đồng phăng 
Ba lực ấy phái ; *có giá đồng qui 

! • hợp lực hai lực phải cân băng với lực thứ ba 

3. Cán bằng của vật rắn chịu tác dụng của ba lực song song 

Ba lực ấy phải 

Ị* có gia đồng phăng 

j • lực (dr trong ngược chiều với hai lực phía ngoài 

I* hợp> lực cua hai lực phía ngoài phai cân bảng với lực ở trong 


1. Quỉ tắc hợp lực hai lực song song 

a) Hai lựic song song và cùng chiều 

F = Fi + F 2 có: 

• Hướng cùng hướng với Fi và Ẽ2 

• Giá: Cách F| và Fa các khoảng đi 

F, d, ; 

và d a mà: - 1 = (chia trong' 

d . 

• í)ộ lớn: F = F] + F 2 . 



* 
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b) Hai lực song song và ngược chiều: 

F = F,- + Kí có: 

• Hướng: cùng hướng với lực có độ lớn lớn hơn 

• Giá: cách F| , Ỷ-t các khoang di và d* mà: 


F, = d, 

F_, d, 


(chia ngoài) 


• Hộ lớn: F = ỊF, F,ì 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 



13.1. Một vật được giữ yên trên mặt phăng nghiêng góc u = 30° so 
với mật nằm ngang bơi một đoạn dây song song với dường dốc 
chính. Lảy g = 9,8m/s 2 . Dây chi chịu được lực càng tối da 1A 9,8N. 
Khối lượng lớn nhâ't cùa vật là bao nhiêu đê dây không đứt? 

A. 1.2kg 
B ì,5kg 
c. 2,0kg 
D 2,3kg 

13.2. Một quả cầu bán kính R = 20cm, khối lượng m = 2kg 
được treo vào tường nhẩn bằng sợi dây AB = 20cm như 
hình võ. Lấy g = 10m/s 2 . Lực căng của dây AB bàng bao 
nhiêu' 

A T = 23.IN B. T = 25,ON 

c. T = 28,5N D. T = 31,3N 

13.3. Cũng giả thiết bài trên, hãy tính áp lực cua qua cáu lên tường? 

A. 8,6N B. 11 , 6N c. 13.2N D15.3N 

13.4. Một vật có trọng lượng p =10N được giữ đứng yên trôn mật 
phảng nghiêng góc a (tana = 0,5) so với mặt nàm ngang như hình vẽ. 
Biết hộ sò ma sát nghỉ giữa vật và mật phăng nghiêng là p = 0,2. Lây 
g = lOm/s 2 Độ lớn lực F lớn rlhất là bao nhiêu đế vật còn dứng yên? 

A. F max = 5,6N 

B. F mux = 6,2N’ 
c. F m .„ = 6,7N 
D. F max = 7,8N 

13.5. Cũng giá thiết như bai tron, (tụ ưn lực F nho nhất là bao nhiêu 
đê vật đứng yên? 

V F rmíl = 2,7N B. F min = 3.1N c. F =3,5 N I). F ìm „ = 1.2N 
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13.6. Vật có trọng lượng p = v'3 N được treo bơi 
ha sợi dây OA và OB như hình võ. Lực căng 
dâ/ OA bằng bao nhiêu? 

A. 0,5N . 

I! IX 
c. V3 N 
l).2N 

13.7. Một cây gậy AB thắng đứng đươc keo bơi hai 
đâ/ BC nằm ngang và dây BI) nghiêng với gậy 
gó: a = 30" như hình vẽ. Áp lực cua gậy lẻn sàn 
là 17,32N. Lực càng cua dây BC là bao nhiêu? 

A.5N B. 7N 

C.10N D. 12N 

13.8. Một vật có trọng lượng p = 10N 
nằn yên trên mật phảng nghiêng với 
ph/ơng nằm ngang góc ư = 30° nhờ 
vật có trọng lượng P! = 5N và dây 
AI hợp với phương mật phăng 
ngiièng củng góc « = 30° như hình 
vẽ Bỏ qua ma sát giữa vật và mặt 
iphing nghiêng. Lực căng cứa dây AB 
bàig bao nhiêu? 

/A9.8N B. 11, 5N c. 12 ,6N D. 13.8N 

l3.ỉ9.Một vật có trọng lượng p = 27N được -ép sát vào tường 
mh) lực Q = 10N vuông góc với tường. Ngoài ra vật còn 
chu tác dụng cùa lực F thắng dứng hướng lên. Biết hệ số 
im.- sát nghi giữa vật và tường là p = 0,3. Độ lớn bé nhất 
CU! lực F đè vật còn đứng yên là bao nhiêu? 

A.15N B. 18N • c. 22N 

13.16 Một sợi dây căng ngang giữa hai điểm cố 
<đụh A. B với AB = 2m. Treo vào trung điếm 
cut dây một vật có khối lượng m = lOkg thì 
’.h vât dã cân bằng nó hạ xuống mót khoang 
5Oe «1 nhu h;r*.h vè. Lấy g = lOnvs 1 Loe 
icíìg day luc vạt cã“ bã'vr lặ bao nhúm? 

,A ;ì':.h í. • 2-MN c 13 5N 


H 


A 




D. 24N 


A 


B 



õ 1 4 -S 1' r 


•17 




13.11. Hai vật m! và mí được nôi với nhau qua ròng rọc như hình vẽ. 
Hệ số ma sát trượt giữa vật mi và mật phăng nghiêng là p = 0,2. 
Biết a = 30°. Bo qua khối lượng ròng rọc và dãy nối. 

Đế vật rri| dể lên thảng đều trên 


mặt phắng nghiông thì tỉ số 


ra 

m. 


là bao nhióu? 



TÍÌJ 


A. 


m 2 

m. 


0,53 


m 


B. * =0,67 c. 


m, 


m, 

m, 


0,75 I) 


m, 

m i 


= 1 


13.12. Thanh cứng được giữ bởi hai dây dần CA và DB như hình vẽ. 
Dây CA và DB chịu được lực cảng tối đa tương ứng lá T| = 50N và 
T 2 = 30N. Biết khi cân bàng thanh cứng nãm ngang, các dây treo 
tháng đứng. 

Trọng lượng tối đa của thanh cứng là 
bao nhiêu đé các dây khỏng đứt? 

A. 45N B 52N 

c. 68N D. 80N 


c 

UMẬULt 


A 


I) 

iuụw 


B 


13.13. Cũng giả thiết như bài trên và biết AB = lm. Khoang cách từ 
trọng tâm G cúa thanh AB đến A là bao nhiêu? 

A. GA = 0,30m B. GA = 0,35m 

C. GA = 0,375m D. GA = 0,4Om 

13.14* Thanh cứng AB = Im được treo nằm ngang bới hai dây MA và 
NB thắng đứng như hình vẽ. Tại o (OA = .40cm) ta móc quá cân có 
trọng lượng p = 10N tnụw M N umw 

Lực căng của dây MA bằng bao nhiêu? 

A. 6,*ỠN 

B. 7,2N A 

C. 7,8N 

D. 8,4B 

TRÀ Lời 

13.1. ĐS: [Cì 

Khi vệt cân bằng: T = mgsincx < T max 

= 9,8 


o 


B 


m < 


m 


max 


gsina 9,8.0,5 
= 2(kg). 


= 2 
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13.2. DS: IAI 

Qua cầu chiu tác dung 3 lực: trọng lực p, phan lực N cua tường và 
sức căng dây T 

Vì 1* và N dóu di qua í) nôn giá cua T cùng qua (). 

(ỈỌI u la goc hợp bới (láy AB và tường, ta có: A 

. _ H _ ‘20 _ ] _ y k 

OA II) 2 r ,T/S 

B / V 

Quả cầu càn bàng nên: p + T + N = 0 (*) ^ s '—^\N 

Chiêu xuống Oy: -mg + Tcosu = 0 Ị o #4-^ 

T = mg » =23,HN» 

eo su cos30 Ị) N 

13.3. OS: IBI 

Chiếu ( :ỉỉ ) xuỏng truc ()x, ta được: 

-Tsiníx + N = 0 

> N = Tsina = 23,l.sin30" * 11,6(N' 

|)ó cũng là áp lực cua qua cầu lôn tường 

13.4. ĐS: 11)1 N 

r lớn nhát thì vật có xu hướng chạy lòn, ^ 

lực ma sát nghi hướng xuống. ——— 

Co p + F„, + N + F,„„ = 0 

> -Psina - gN «4* KmuxCơsa = 0 (*) _ 


y X 




<*> X 


-Pcosư + N - F max sina = 0 
N = p.cosa + F m „*sina 

-Psina - p(Pcosa + F max sina) + F raax cosa = 0 
p sina + ^cosa _ p tana 4- p 

* max — * • * ■ — 1 . ~2 


cosa psina 
ầ 0,5 4 0,2 


1 ptana 


= 10. , * 7,8(N) 

1 0,2.0,5 

13.5, ĐS: I AI 

Fnho nhát thì vật có xu hướng chạy xuống. Fm- hướng lên. 
Có p + F,„s + N + F mĩn = 0 
Ox 

* -Psinư + pN + F m ,„cosa = 0 
Oy 

X -Pcosa + N - F rain sina = 0 
-> N = Pcosa + F mm sina 
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(*) > -Psina + píPeosa + F mmSina) t F ni | n COS(X — 0 

p SịniX ucosư _ p tana ụ 

* * unn — * • . “ ' • . ~ 

cosa * |isina 1 * ntana 

= H) 0,5 o 0 ; 2 *2,7(N) 

1 ( 0,2.0,5 

13.6. ĐS: [131 

Có: T, + T, + p = 0 

° y > 0 + T2COS30 0 - p = 0 

m 2P ty L 1 


T 2 = 


2(N) 


Ux ► -T, + T 2 cos60° + 0 = 0 

T, = T 2 cos60 u = 2 .\ = 1(N) 

2 

13.7. F)S: ÍCl 

Có: N + T. + T. = 0 

0y >. N + 0 - T 2 cos30° « 0 


T, = 


cos30' 


17 Ạ 2 = 20(N) 



XA T’| 


> 0 + T\ - T 2 sin30° = 0 

T) = T 2 sin30° = 20. \ = 10(N) 

2 

13.8. ĐS: |BJ 

Vì vậ). đứng yôn nên: 

p + p, + T = 0 

Chiếu xuống phương mạt phảng nghiêng: 
-Psina - pI + Tcosa = 0 


T= Rsin,,,p ' 10 °' 5 ; 5 .11,5(N| 
cosu J 3/2 


/ T 



13.9. 1)8: |])| 

Lực K bó nhất đõ vật còn đứng yên nên vật có xu hướng: trượt 
xuỏng. do đó lực ma sát nghi hướng lèn. 

ị.' = p _ p. 

1 — 1 1 mi*ngm 
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Q 


Chú V ràng lúc nay vật chuàn l)Ị trưưt nôn lực ma sat nghi co độ 
lơn cực (lai 

F.„. = pN K " 

Vậv: K = p - pN với N = Q = 10N 

- 27 - 0,3.10 = 24(N> 

13.10. |)S: IAI 

.. . h h 50 „ . 

( o sinu = ’ = = a 0,447. 

AO vh ‘ AI' v/50- 4 100- 

Và p + Tt + T, = 0 

Chiêu xuống Ox: 

-mg + TịSÌnu + Lsina = 0 
với Ti = Ty = T nôn: 

IT 1 ỊỊ + 2Tsinu = 0 

T= ms = 1U.9'N> 

2sina 2.0.147 



13.11 |)S: [BI 

Vật chuyên dộng thăng đồu đi 
lên nôn Fm> hướng xuống. 

Có: 1> + N + T, + F.„. = 0 

()x 

> p.sinu - T, + F mf = 0 
với T| = Vi, F,„ s = pN; nón: 

PiSÌnư - Pj 4- gNi nên: 
P]SÌnu - p 2 + gNi = 0 

^‘ V > -PiCosa + N| = 0 
> Ni = PiCosa 
(1) và (2) cho: p.sina 

Pi(sinu + pcosư) = p 2 
m, p 
m, p, 



(1) 

<2) 


P 2 + ỊiPiCOsa = 0 




= sinrx + pcosa = 0,5 + 0.2. * 0,67 


13.12. OS: |l)| 

T vá T. lá hai lực song song và cùng 
chiou nôn độ lớn hợp lực: 

F = T + r. = HON 

Thanh cán hang nôn: I’ - F = HOlNl 



fF 

! T 

kẰ 


♦ p 
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13.13. f)S: IC! 

Trọng tâm G cũng là diêm đặt của hợp lực F cua hai lực Ti và T: 
”1. GA _ T 2 _ 30 

GB Tị 60 

Mật khác GA + GB = AB = l(m) 

0.5GB + GB = 1 

GB = \ X 0,625 > GA = 0,375(m) 


13.14. DS: IAI 

Điổm đạt hợp lực F cua hai lực căng Ti và Ti cũng là diêm 0(vi 
F + F = 0). Ti và Ti là hai lực song song và cùng chiếu nôn* 

T, OB 60 ’ _ * ỹ 

T OA 40 11 ' 

T, X 1.5T, 

Với T, + Ti X F = p = 10 

2,5T* =10 > T, = 4(N) > T, = 6(N>. 



14. CÂN BẰNG CỦA MỘT VẬT CÓ TRỤC QUAY 

CỐ ĐỊNH 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Momen lực 

Momen lực đối với một trục quay là đại lượng dậc trưng cho táic 
dụng làm quay cúa lực và được đo bàng tích của lực với cánh Laiy 
đòn của nó: M = F.d 

Dơn vị của momen lực là N.m 

2. Điều kiện c&n bằng của một vật có trục quay cố định 

Muốn cho một vật có trục quay cô định ở trạng thái cân bằng tlhì 
tống các momen lực có xu hướng làm vật quay theo chiều kim đồmg 
hồ phái bằng tống các momen lực có xu hướng làm vật quay ngượtc 
chiều kim dồng hồ. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

14.1. Thước AB = lOOcm, trọng lượng p = 10N có thê quay dề dinig 
xung quanh một trục nằm ngang qua o với OA X 30cm. Biết tnmg 
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làm cua thước cách đều hai (lầu A va 13 Báu A treo một vật nặng 
P: = 30N Bô thước cân bằng la cần treo tại đáu 13 một vật co 


trọng lương P) băng bao nhiêu? 

A p = 8N 
13 I' = 10N 
c 1», = 15N 
B. p, = 18N 

14.2. Bé giữ thanh nặng OA dồng chát và 
tiết diện dều có thê nằm nghiêng với mật 
sàn góc u = 30°. ta kéo đầu A băng sơi dâv 
thoi) phương vuông góc với thanh, còn đầu 
0 được giừ bới ban lề. Biết trọng lương 
thanh là p = 400N. Bộ lớn cua lực kéo F 
bàng bao nhiêu? 



A K = 173.2N 13 F = 185.5N c F = 196.8N 14 V = 203.7N 


14.3. Cùng gia thiết bài trôn, góc (3 hợp bơi phan lực Q cua ban lề 


lên thanh A13 là bao nhiéu? 
A. [3 = 35" 

13. ị\ = 41" 
c. |3 = 45" 

I) |1 = 60" 



14.4. Thanh OA đống chát và tiết diện đẻu dai 
/ = lm. trong lương p = 5N. Thanh co thò 
quay trong mặt pháng thăng đứng xung 
quanh bán lổ o gắn vào tường. De thanh 
nÀm ngang, dầu A cua thanh được giữ bới dây 
DA hợp với tường góc 45°. Dây chỉ chịu được 
lực cAng tối da là T m „ K = 14.14N. lloi ta cỏ 
thế treo vật nặng p, = 10N tại một diêm 13 
trôn thanh xa bán lề o nhất là bao nhiêu cm 
A. 6()cm 13. 68cm c. 75cm 


I) 



I) 82cm 


14.5. Cùng gia thiết như bài trôn, phán lực Q cua ban lề lên thanh 


bằng bao nhiêu? 

A. 8,5N 13. 9,6N c. 10 ,3N B. 11.2N 

14.6. Bê giữ thanh gỗ AI3 có trọng lượng p. đồng chất và tiết diện 
dồu bằng lực F hương thăng dứng lẽn trôn như hình võ thì độ lớn 
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lực F bằng bao nhiêu? 

A. F - 

2 

lì F = p 
c F = 1,51» 
í). V = 1,81» 

14.7. Một thanh AB dài l,8m đông chất và tiết diện đều có trọng 
lượng p = 200N dược đặt nàm ngang tròn dòn kô ơ ()- Ngoài ra 
đầu A còn đặt thôm vật có trọng lượng 1»1 = ÌOON Khi thanh cản 
bÀng, khoang cách OA băng bao nhiêu? 

A. 0.4 m B 0.6m ỵmL— .. — — 

0 0,7m ĩ) 0,8m A * 

14.8. Dô kóo bánh xe cỏ bán kính K = 30cm. trong lượng p = 100N 

lén dược bậc thang có dọ cao h = lOcm thì lực kéo K có dộ lởn tòi 
thiêu là bao nhiêu, biết lực F nÀm ngang và dặt vào trục quay o 
cua bánh xe? "''v - 

A. F m „, = 60.7N Ị \ Ý 

B F m ,„ = 88.5N ( o *- Ị * 

c. F„i„ = 95,6N V Irrrrrrr 

D. H„„n - 111.8N /////ìĩ/Tr/TĨ///)'""'' 

TRÁ LỜI 

14.1. DS: |B| 

• Thước chịu tác dụng cua trọng N 

lực p , 1»,, Bi và phán lực N ._^_ ,, 

. . ' . A t ...-I B 

Chú ý ràng phán lực N qua 0 Ị Ị 

truc quay o cho nên nó không ,, l> I>_, 

có tác dụng quay. 1 

• Áp dụng qui tác momen lực đối với trục quay (). 

ìVÍm, = Mi> + iVĨ IV 

Bị.oa = p oc + b 2 .ob. 

.. P.OA B.oc 30.30 10.20 

p_> = ' ' = _ = 10(N) 

OB 70 

14.2. DS: í AI 

• Các lực tac dụng vào thanh là: 

p. F, Q. trong dó Q là phan lực cua ban lề lén thanh 
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Vì thanh can bang qưav đối VỚI trục quay () non 

M. = M. 


K OA = l\()ll 


Với ()ỉ I = OC.cosu 


C()S(X, vậy: 



F = p .cosu = u |° ^ * I7,‘Ỉ,2(NV ,j 

2 2 2 

14.3. BS: im 

Vì thanh cân bằng nôn 3 lưc p, F, Q phai đồng phãng và đồng 
qui tại một diêm. (ỈỌ 1 diêm đỏ là B. 

* \ 

• \ACB tan ACB = AB / : \ 

CA / : \ 

. \AOB: tanAÕH = AB 

OA 

Lan AOB ca 1 , ; . OA , 

tan ACB OA 2 2 


> tanAÕR = ’ tan ACB = Ị tan60‘’= 0.8H6 

2 2 

> AÕB = |3 =s 11" 

14.4. |)S: |C| 

Oac lư<c tác dụng vào thanh: p. p, , T. Q 
Dôi với ban lổ O: 



M, = M,. + M„ 


A^íC » c \ 


T.Oll = p.oc + P,.OB 

p.oc f PịOB [ 

OII ,u “ ip 

.... T OM POC 10v 2.50^2 5 50 
013 < 1,M ' = 

p, 10 

014 75<cm), OB, IM(1Xi = 75(cm) 

14.5. I )S: ||)| 

Vi thamh cán bằng tinh tiốn nõn: q. / 

1» + p. + f,„av + Q = 0 'yr 

()x ... . X A /<ỉ\ B £ 

> 1 ,,,.,,1'OSU + Qcosịí = 0 ■* -<——-— 

OcosH = T... .vCostí = 10 (11 ” 



^■ v > T n , a ,sina + Qsinịi - p - P| = 0 

Q.sinị) = p + P| - TmaxSina = 5 (2t 

(1) và ri) cho: Q a = 10* + 5* = 125 
Q í 11,2(N) 

14.6. l)S: |A| 

Dối với trục quay A: 

F.AK * P.AII 
F = p AH p 
AK ' 2 

14.7. ĐS: [BI 

Ilợp lực cùa Pi và p có điểm đật tại o nên: 
OA p 200 



oc 


100 


= 2 > OA = 200 


và: 


AH 


A o c 


OA + oc = AC = “ = 0.9m 

2 


300 = 0,9 > oc = 0,3(m) 
Vậy: OA = 0,6(m) 

14.8. Ì)S: |I)| 

Đối với A: M > M 




B 


Với 


nén: 


F.AH > p AK 
AII = 0K = H - h 

AK = \foẢ~ OK 7 

= vR 7 ~õr~h) 7 = v/h(2R h) 

F.(R - h) > p. Jh(2H h) 
h(2R h) 


II / 

r > I . ' . 

R h 

JhĩW h'i _ 

R h 


100 . 


V 10(60 10) 

30 10 



III. ÔN TẬP CHƯƠNG III: TỈNH HỌC VẬT RẮN 


II1.1. Chọn câu dũng 

A. Muốn cho một vật rắn chịu tác dụng cua hai lực ớ trạng thái 
cân bằng thì hai lực đó phai có độ lớn băng nhau. 

B. Điều kiện càn bằng cua một vật rắn có mật chân đô là dường 
thăng dứng đi qua trong tàm cùa vật gặp mặt chán đô 
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(\ rác (lung cua môi lưc lon vặt răn sõ thay đỏi khi điỏm dạt cua 
lực đó dời chỗ trôn gia cua nó. 

ỉ). Khi vật răn cân bằng tròn dây treo th) đường thảng chứa day 
roo không qua trọng tám G cua vật 
III.2. Hộ ba lực cân bằng có đặc diêm là: 

A. Có giá đòng phăng 

B. Có giá đồng phăng và đông qui 
c Có hợp lực bằng khóng 

I). Có giá dồng phăng, đồng qui và có hợp lực băng không 
II 1.3. Một vật khối lượng ‘20kg dược kéo băng lực nànn ngang F = 20N 
và vật chuyến dộng đều. Lấy g = lOm/s'. Hộ sô ma sát trượt giửa 
vệt và mật ngang là bao nhiêu? 

A. 0,1 B. 0.15 c 0.2 D. 0,25 


II 1.4. Một vật khôi lượng lOkg dươc kóo cho trượt 
dôu tròn mẠl nằm ngang Biết lực kóo hợp với 
phuơng ngang góc 30°, hô số ma sát giữa vật và 
mậi ngang là 0,2. Lày g = 9,8m/p 2 . 



F 


i)ộ lớn lực kóo la bao nhiêu? 

A 12.5N B. 15.8N c. 18,6N D 20,3N 


II1.5. Có ba lưc cúng dộ lởn 60N, cùng tác dụng p * + Ỳ-t 

vao một diôm cua vặt răn và cùng nầm \ / 

trong một mặt phảng. Biết góc hợp bới hai 

lưc F . F. và Fj,F, là 60°. Vật rần đả chịu \A_ 

mội lực tông hợp có độ lớn là bao nhiôu? o 

A. 60N B. 90N c. 120N I). 150N 


lil.6. Môt mẠt phăng nghiêng dài 6m. cao h = lm (Hình VÒI. Trôn 
mạt phAng nghióng này có đật vật nặng 30kg Bo qua ma sát va 
lấy g sr 9,8m/s 2 . ỉ)ô vật càn bằng ta cần tác dụng váo vật một lực 
sont «ong với mặt phàng nghiông F có dộ lớn là bao nhiõu? 


A 15N 
B. 49N 
c. 52N 
l). 8)N 



III.7. Troo vật nặng khối lượng m = 20kg ơ điôm giữa o cua đoạn dây 
0,0«),, kết qua là lúc vật cân bàng điếm giữa o bị chùng xuống tạo 
nôn góc 0,00, = 120°. Lấy g = lOm/s 2 . 
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Lực căng dây là bao nhiêu? 

A. 200N B. 220N 

c 250N D. 280N 

II1.8. F)o treo một vật nặng khối lượng 
m = 500g ta thiết kế một giá treo như 
hình vè. trong đó BC là thanh cứng tựa 
vuông góc với tường, dây AC hợp với 
tường góc 30°, lấy g = 10m/s 2 . 

Lúc vật cân bằng lực căng dây treo là 
bao nhiôu? 



A. 4,5N B. 5,8N c. 6.6N 

III.9. Trên vành bánh xo nhẹ bán kính K tác 
dụng lực F. Nếu tảng bán kính lên ‘2 lần và 
giám lực đi 2 lần thì momen lực này dối với 
trục quay o thay đôi thế nào? 

A. Không đổi B. Tàng 2 lần c. Giam 2 lần 



I). Tảng 1 lần 


III.10. Vật nậng có khối lượng m = 2kg 
dược treo trên giá ABC như hình võ. Biết 
BC = 5 v'2 cm và u = 45°. Lấy g = 10m/s". 
Mòmon của trọng lực của vật năng đối 
với diêm B ỉà bao nhiêu? 

A. 0,5N.m B. 1 N.m 

c. /2N.m D. lOON.m 



III.11. Một thước ABC cứng tựa trôn đòn ké Lại o. Tại A, c treo các 
vật nậng có khối lượng mi = 2kg và m :> = Ikg, biết các chiều dài 
OA = 4cm, oc = 4cm (hình vè). Đố thước nằm ngang thì tại B 
(OB = lem) treo vật có khối lượng mi bằng bao nhiêu? 


A. lkg 

B. 2kg 
c. 3kg 
D. 4kg 



III.12. Thước AB tiết diện đều và đồng chất có trọng lượng 4N tựa 
trên đòn kê tại o với OB = 30A (Hình vè). Tại đầu A ta treo vật 
có trọng lượng P A = 7N. 
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Tại đầu B cần đật một vật cố trọng lương bàng bao nhiêu đê thước 
nằm ngang? A 0 H 

A. 1N 
B ‘2N 
c. ÍỈN 

I). IN Pa Pb? 



III. 13. Cây gậy AB được giữ đứng trên sàn nhờ dây 
AC và lực kéo F nằm ngang (hình vẽ). Biết a = 45°, 
F = 100N. Sức căng dây AC là bao nhiêu? 

A 100N 
B 120N 
c MIN 
I). 160N 



III. 14. Một thanh cứng Afì tiết diện đều, 
đổng chất có trọng lượng ‘200N mà đầu A 
mắc vào ban lề, đầu B được giữ bàng lực 
F song song với mật sàn. Khi thanh cân 
bàng, thanh hợp với mặt sàn nằm ngang 
gcc a mà tana = 0,25. Độ lớn lực F là 
bao nhiôu? 

A 200N B 300N c. 400N 



III. 15. Thanh cứng AB chịu tác dụng hai lực song song và trái chiều 
đặt tại A và B như hình vè, độ lớn lân lượt Fi = IN, F 2 = 4N. Biết 
AB = I2cm. Biếm đật c cùa hợp lực đật tại đâu? 


A Trcn AB cách A 9,6cm 
B. Trôn AB cách A 2,4cm 
c. Ngoài AB cách A 4cm (CA < CB) 
D. Ngoài AB cách A 16cm (CA > CB). 


F 


A 


ỉn 




B 


TRẢ LỜI 

III.l. BS IB1 III.2. ĐS: [DI 

III. 3. BS: 1AI 

Vật chuyển động đỗu nên: F = F ms = pN = pmg 
F _ 20 __ 

mg 20.10 


ịF, 
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111.4. F)S: |D| 

Vì vật chuyến động dều nôn hợp lực tác dụng lôn vật bằng 0 
F + N + Fm» + mg = 0 

Chiếu lẽn phương ngang: Fcosa - F miS = 0 m N ^ 

> Fcosa s F ms = pN <1) Fm(i gga^ạ^ * 

Chiêu lên phương cùa N: Ỳnrrmrhrmtrmnì 

Fsin« + N - mg = 0 . 

N = mg - Fsina (2) ị mg 

(1) và (2) cho Fcosot = g(mg - Fsina) 

F(cosa + psina) = pmg. 

F = = °’ 2 : 10 ‘ 9 ’ 8 * 20,3(N) 

cosa *■ psinu v/3 ] 

2 2 

111.5. ĐS: [C1 

Võ đường chéo hình bình hành có hai cạnh Fi. Fì tìm được lực 
tổng hợp Fi:< cói 

• Giá trùng với giá lực Fí t F 

• Độ lớn F ,3 = 60N. . iự 

Vậy lực F,m trùng với lực t* F ' V ~/'Ỷ" 

F = b\ + Fi;< có độ lớn: \ / '' 

F = F 2 + F13 = 60 + 60 = 120 (N) \ / \ 

111.6. ĐS:[B] o Fí 

Đè vật cân bằng thì: 

F + N + mg — 0 

Chiếu xuống phương mặt phẳng nghiêng: p Ỹ N 

-F + 0 + mgsina = 0 

F * mgsina * m.g u 


= 30.9,8. „ = 46(N) 

6 

III.7. ĐS: IA1 

Gọi T là lực hợp cúa hai lực căng 
T>. T.< trên hai đoạn dây oo, và 
OO 2 . đó là dường chéo cùa hình thoi 
có hai cạnh là T| và Tj với góc 
T^ÔT, = 120 n nên: 


T 



! 




T, = T 2 = T 

Và VI vật cán bằng: T = p = mg = 20.10 = 200(N) 
Vậy: T, = T 2 = T = 200(N) 

III.8. OS: [BI 

bức vật cân bằng ta có: 

T + N + mg = 0 
Chiêu xuống phương thắng đứng: 

Tcosa + 0 - mg = 0 


cosa 


/3 



N 



III.9. ĐS: IA] 

Mômen cùa lực F dối với trục quay o là: 

M = F.R 

Nếu bán kính R tàng 2 lần và lực F giám đi 2 lần thì M không đỏi. 
III. 10. ĐS: [BI B 

Mô men của trọng lực p của vật đối với điểm B là: 

M = P.BH = P.AC 
Mà AC = BC.cosa nên: 

M = P.BC.cosa A 


= 20.5 n/ 2 .10~ 2 .-4 = l(N.m) 

v2 

III.ll. DS: [DI 

Do thanh không quay nên áp dụng qui tắc mômen đối với o, ta có: 
p I -OA = P 2 .OB + P 3 .OC A 0 B c 

> mi.OA = m 2 .OB + m 3 -OC 
2.4 = m 2 .l + 1.4 

> m 2 = 4(kg) 
m.12. ĐS: [AI 

Vỉ OB = 30A nên AB = 40A. 
ơũa thước làm 8 đơn vị độ dài thì A Oi o 
0\ = 2 đơn vị và OB = 6 đơn vị, 
trọng lượng của phần OA là P 0) = IN 

v<*i 00] = 1 đơn vị, trọng lượng của p 
phần OB là P () = 3N với 00 2 = 3 đơn 


Ý///////////////////////////////* 


m 2 r 


. Ị 

* P 01 


A 


0 2 


B 


w 


02 


Ph? 
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vị. Áp dụng qui tắc mômen đối với o. 

Pa.OA + p 0i .00, = Po .00, + Pb-OB 

7.2 + 1.1 =3.3 + P b .6 

-> P B = 1(N) 

III. 13. ĐS: [C| 

Áp dụng qui tắc mômen đối với B: 

AB 


A Y 


F.AB = T.BH = T. 


n/2 


T= Fv/2 = lOOs/2 * 141(N) 
III. 14. ĐS: [C1 

Qui tắc momen cho: 

F.AH = P.AK 
ÍAH ABsina 



Với 


AK AGcosa 


AB 


Nên: 


cosa 


AB 



F.AB.sina = P..—— .cosa 

2 


F = 


P cosa 


200 

2.0,25 


400(N) 


2 sina 2tana 

III.15. ĐS: LD] 

Fi và Fỉỉ là hai lực song song và trái chiều nên điểm đặ*. c aằrn 
ngoài AB 


và: 


Ta có: 


F,.CA = F 2 .CB 
C A F 2 _ 4 _ 

CB = F, 1 
CA 

CB = ? : CB > CA 
4 

CA - CB = AB = 12 
CA 


Ũ 


Bí 


'mmBsaBBamasaBmỊ k 


A 


Ìf ; 


▼ ỵ 


CA - 


12 


=> CA = 16(cm): Vậy điểm đặt c của hợp lực nằm ngoài AB và tách 
A 16cm (CA > CB). 
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15. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN ĐỘNG LƯỢNG 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Hệ kín (hay hệ cô lập) 

l/ệ /un la hệ. 

• Không cỏ các ngoai lưc tác dụng lón hộ 

• lloộc các ngoai lưc khư lẩn nhau. 

• Va chạm và nõ có nội lực rất lớn so với ngoại lực nên có thô 
coi gần đúng là hệ kín trong thời gian xay ra hiện tượng. 

2. Động lượng của hệ kín 

• Dộng lưựng cua một vật: p = mv 

• Dộng lượng cua một hệ: ]TP = ^Tm.v, 

3Dinh luật bảo toàn động lượng 

mi V, + m?v, = m ; v ; ; + m 2 v!, 

Chủ y: Nôu ngoại lực khác không nhưng hình chiêu cua chung trẽn 
phương X triệt tiêu thì động lương bảo toàn trên phương X. 

4. Dạng khác cửa định luật n Niu-tơn 

Ý . \t = \P 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

15.1. Trôn mật bàn nằm ngang rất nhẫn có viôn bi A khối lượng m 
đang dứng yỏn Ta dùng viôn bi B cũng có khôi lượng là rh bần vào 
bi A với vận tốc V, sau va chạm bi A chuyến động cùng hướng vởi 
bi B trước va chạm và cũng có độ lớn vận tốc là V. Vận tốc bi B sau 
va chạm là bao nhiêu? 

A. 0 B. ỵ c. I D. V 

4 2 

152. Một viên đạn có khối lượng m = lOg đang bay với vận tốc 
V, s lOOOm/s thì gặp bức tường. Sau khi xuyên qua bức tường thì 
vận tốc viôn đạn còn lá v 2 = 400m/s. Độ biến thiôn dộng lượng cua 
vión đạn là bao nhiêu? 

A.6 kg ' m 11 -6 kg m r. 8 k * m D.-8 k S' m 

s s s s 

153. Cũng gia thiết của bài trên, lực càn trung bình cùa bức tường 
lẽn viên đạn có độ lớn là bao nhiêu, biết thời gian xuyên qua bức 
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tường là ; o,Qls? 

A. 300N B. 400N c 500N I) 600N 


15.4. Một quá bóng có Khối lượng m = 5g rơi xuống mẠL sàn tử độ CHO 
h = 0,8m sau đó nấy lèn tới cùng độ cao. Thời gian va chạm giũa 
bóng và mật sàn là At = O.Ols Lây g = 10m/s 2 . 

Độ lớn của lực tác dụng cua sàn lẻn qua bóng là bao nhiêu? 

A. 2N B. 3N ' c. 4N D. 5N 

15.5. Một viên đạn khói lượng m = 2kg đang bay thắng đứng lên CHO 

thì nổ thành hai mánh: mánh nho có khối lượng 1 D| = 0,5kg bay 
ngang với vận tốc Vị = 400m/s, còn manh lớn bay lên cao và hợp 
với dường tháng đứng góc a = 45°. Vận tốc viên đạn trưởc khi nò 
là bao nhiêu? 

A. lOOm/s B. 150m/s c. 200m/s I) 220m/s 

15.6. Cũng giả thiết bài trên, vận tốc cua mánh lớn (sau khi nô) là 
bao nhiêu? 

A. 162,5m/s B. 188,5m/s c. 197,3m/s D. 214,2m/s 


15.7. Một quá bóng có khối lượng m = 200g bay từ trôn cao xuống với 
vận tốc V = lOm/s chạm vào sàn nằm ngang. Biết góc tới (là góc 


hợp bởi phương của vận tốc và đường thảng đứng vuông góc với 
sàn) a = 60°, sau đó quả bóng chuyển động ngược trớ lại dưới góc 
phản xạ a’ = a = 60° cũng vận tốc v. m ! ỹ 

Độ biến thiên động lượng của quá 

bóng lúc chạm sàn là bao nhiêu? /77 77 7 -n n ir nrmrm 

A. 1,0 ksm B. 1.5 k * m c.2.0 k ? m I).2,5^ m 


s s s s 

15.8. Trên mặt bàn nhăn và nằm 
ngang ta bắn viên bi 1 với vận 
tốc V * 20m/s đến va chạm 
không xuyên tâm vào bi 2 đang 
đứng yên. Sau va chạm bi 1 và 
2 lần lượt có phương chuyển 
động hợp với phương chuyển 
động trước cúa bi 1 góc ơ) = 60° 
và a? = 30° (Xem hình vẽ). Biết hai viên bi cùng khối lượng. Vận 
tốc v t của bi 1 sau va chạm là bao nhiôu? 

A. 5m/s B. 7m/s c. 8m/s D. lOm/s 

15.9. Một vật trượt không ma sát xuống mặt phăng nghiêng góc 
a = 30° so với mặt phẳng ngang. Lấy g = 10m/s 2 Lúc vật có vận 
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tốc 2m/s no có động lượng là 4kg.m/s thì sau luc đó 2s vật co dộng 
lượng la bao nhiêu 9 

A. Okg.m/s IV 18kg.m/s c. 21 kg.rn/s I). d() kg.m/s 

15.10. Ch ọn cáu sai. 

A. Voctơ động lượng cùng hướng với vận tốc 

B VỚI mòt hệ cô lập thì động lương cùa hệ được báo toan 
(' Oto chuyên dộng tròn đéu thì động lượng cua òtô dược bao toan. 
1) Nêu hình chiếu lén phương Ox cua tông ngoại lực tác dụng lên 
hộ vật hãng 0 thi hình chiếu len phương ây cua động lượng cua 
hộ bao toàn. 

15.11. Một vật nặng khối lượng m trượt từ đinh mạt phăng nghiêng 
ngang góc a = 30". Sau khi rời mặt phăng nghiêng thi vật rơi vào 
một x<o nho nằm vên trẽn đường ray. Khối lượng cua xe là M = 5m 
(hình vê). Bó qua ma sát giữa xe và đường ray. Lây g = 10m/s 2 . 

Vận tốc cùa xe sau khi vật rơi vào xe là br ° 

A 1.12in/s 

B. l,5H)m/s 
c. 2,43m/s 
D. 3,67m/s. 

TRẢ LỜI 




Trước va chạm Sau va chạm 

Hai viên bi là một hệ kín 

Định huật bảo toàn động lượng: M B . Vti = m A . V A + m B V u 
Chiêu xuống trục x’x. m.v = m.v + m B V’ 

V 5 = 0: bi B đứng yên sau va chạm 

15.2. ĐS: [BỊ 

AP = m(v 2 - V[) = -6 

s 

15.3. ĐS: [D] 

Kc-At = \P > !Fc' = = A. = 600(N) 

At 0,01 


15.4. ĐS: [CA 

Quả bórng rơi xuống từ độ cao h rồi cũng nẩy lên đôn độ cao h nên 
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vận tốc lúc chạm sàn cùng hằng vận tốc lúc nãy lõn và hàng: 
i VI = !v„! = yj2gh = ý2.10.0,8 = Im/s 

f)ộ biến thiên dộng lượng: 

\P = m(v - v„) = -2mv 0 . 

_ , kg.m 

= -2.5.10 :, .4 = -1.10 - s 

m 4.10 - 

có; K.u = \P > !Fi = = ’ = 4(N) 

\t 0,01 



mv 


rnv 


15.5. ĐS: IM 

Lúc nô đạn coi như hộ kín nên áp dụng được định luật báo ttoan 
động lượng lúc đó: 

m V = m, V, + m 2 Q 

Dựa vào hình VÕ, \OAB vuông cản nên: 

OA = OB 
mV = miV] 


v= m > 

m 


Vi = 


0,5 


.400 = 100( m/s) 



o 




mv I 


15.6. ĐS: |B| 

aOAO vuông cân nôn oc = OA v2 
m 2 v> = mV. \Ị2 

v 2 = m .V. SỈ2 = 2 .100 s/2 * 188,5<m/s) 
rạ, 1,5 


15.7. DS: 1CI 

Dộ biến thiên động lượng cua quả bong: 
\P = 1L - p, 

Với Pa = p, = mv 
Ta có thể viết: 

AP = p, + (- p,) 

Nên 4P là đường chéo của hình bình 
hành (ớ đây là hình thoi) có hai cạnh là 
-Pi và p như hỉnh võ. 



Dồ dàng có: \P = Pị = mv = 0,2.10 = 2 ( ) 

s 


15.8. ĐS: I Dj 

llai bi là hệ kín. 
♦ 
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Binh luật bao toàn động lượng: 

m V = rn V + 171 v y 

V = V. + V. 

í / 

Ox 


o 


V = V ; cos60 + V 2 cos30' 


V V 3 


V; 


Oy 


20 = j + 

2 2 ■ 

0 = Visin60° - V 2 sin30' 



< 1) và (2) cho: V, = lOm/s 

15.9. BS: ỊCI 

Gia tóc cua vật: a = gsina = 10sin30' = 5(m/s 2 > 

VẠn tóc cua vật sau 2s: 

V = V(, + at = 2 + 5.2 =12 (m/si 

Bông lương lúc đầu (IV và sau đố 2s (Pi lán lượt là: P,J = m.v„; p = m.v 

Lập ti số: * = v . p = v Po = 1 = 2'1kg.m/s 

V V|, 2 


15.10. ĐS: iCI 


15.11. ĐS: I AI 

Xc chi chiu tác dụng của trọng lực p vá phan lực N hướng vuông 
goc với mãt đường. Hình chiêu cùa chúng trôn phương ngang bàng 
0 nên tông động lượng cua hộ xe + vật được báo toàn theo phương 
ngang. 

Gọi V là vận tốc cua vật trước khi chạm^vào xo và V là vận tôc cua 
xo sau khi vật rơi vào xe, theo phương ngang ta có: ' 

mVcosu = ( m + M)v 


> 


V = 


m 

m ị M 


.v.cosu 


Với m + M = m + 5m = 6m nèn: 

V 

V = — .cosu 
6 

Tính V: V củng là vận tốc cua vật ở cuối dốc 
Nôn V = \j2-dl với a = gằina 
= y]2gsiĩiaJ 



Vậy: 


V = \ J2gsina./ .cosa = “ J 2.10. * .6 . 

6 v * 6 V 2 2 


- l,12(m/s). 
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16. CÔNG. CÔNG SUẤT 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Công 

a) Dinh nghía: Công do lực không đối thực hiện là đại lượng đo 

bằng tích cua độ lớn cùa lực và hình chiếu cùa độ dời đật trên 
phương cua lực p 

A = P.S.cosu 

Trong đó Scosu là hình chiếu cua độ dời 
xuống phương cua F 

b) Công phát dộng công cản: 

• a < * > A > 0: Công phát động. 

2 

• n < u < ỉt > A < 0: Cống cán 
2 



• (X = * > A = 0: Không thực hiện công. 

. 2 

c) Dơn vị công là Jun (J): 1J = IN X lm 

2. Công suất 

a) Định nghĩa: Công suất là đại lượng có giá trị bằng thươĩg số 
giừa công A và thời gian t cần để thực hiện công ấy. 

A 


p = 


F.s 


b) Biểu thức khác của công suất: p = = F.v 

• Nếu t là hữu hạn thì V là vận tốc trung bình, p là công suểt 
trung bình. 

• Nếu t rất nhó thì V là vận tốc tức thời, p là công suất tức thờ 

1J 


c) Đơn vị công suất là oát (w) lw = 


ls 


3. Hiệu suất 


H = 


A' 


Với A’ là cõng cỏ ích 

A là công do lực phát động thực hiện. 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


16.1. Chọn câu đung 

Công do lưc thực hiộn khi độ dời s cua đióm dat cua lưe cùng 
phương VỚI lưc- chi phu thuộc vào: 

A khôi lương và thời gian 
B. độ lớn cua lực và độ dời cua điòrn đat cua lưc 
c dộ lớn cua lực va thơi gian 
I) vận tòc và thời gian 

16.2. Chọn câu sai 

Khi nói vồ công A cua lực thực hiộn lúc độ dời s cua diêm đật cua 
hơp lực với phương cua lực góc a. 


A. A = K.S.cosa 


B A lả cóng động khi a < 

2j 


C A là còng can khi * < u < 71 I). Khòngthực hiòn còng khi a = ^ 

2 2 

16.3. Chọn càu đúng 

A. Cóng suất bàng tích cua còng va thơi gian thực hiện cõng. 

B. Công suất lá đại lượng voctơ 
c. Dơn vị công suất là dun. 

I). Diêm đật cua lực F chuyên dời theo hướng cua F thi còng suất 
cùa lực F là l J = F.v 
ì6.4. Chọn cáu sai. 

A. Iliộu suất cua mày là thương sô giừa công do lực phát động thưc 
hiện và công cỏ ích. 

B. Công là đại lượng vô hướng 
c. Dơn vị công suất là oat(w) 

13. Kilõoát giờ <kwh) là một đơn vị công 

16.5. Một con ngựa kho chiếc xe đi với vận tốc V = Id.dkm/h trôn 
dường nằm ngang. Biết lực kéo là F = 500N và hợp với phương 
nám ngang góc a = 30". Công cùa con ngựa trong thời gian 30phút 
là bao nhiêu? 

A. 3,12.10*3 B. 3,56.10*3 e. 1,36.10 6 J D 5,28.10 6 ,J 

Ỉ6.6. Một thang máy khối lượng M = 600kg chuyên dộng thắng dưng 
lên cao h = lơm lấy g = lOm/s*. Công cua động cơ dê kéo thang 
mav đi lèn tháng đều là bao nhiêu? 

A 6. 1 0'.J B. 3. 1n s J c. 8.1 0 5 .J D. 2.10 6 ,J 
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ị gia thiết như bài trên, khi thang máy đi lên nhanh đấu 1 nhanh đầu 
gia tốc a = lm/s 2 thì công cua động cơ là bao nhiêu? vióu? 

()M 11. 3,8.10\J C.6,6.10 4 J 1). 1,5.1 om .5.10 5 ,) 

vật có khối lượng M = 20kg được buộc vào dầu một đoạn ìu một doạn 
iy g = S.Hm/s 2 . Vật được thá đều xuống dất theo phương theo phương 
lứng từ dộ cao h = lOm. Còng đé thực hiện chuyên động này ôn động nãy 
ihiêu? 

o II. A = 5703 c. A=1960J I) A = -1960J \ = -1960J 

ôtõ khối lượng M = 2tấn chuyên dộng thăng đeu tròn đường u trôn đường 
'ang. llộ sô ma sát giữa ôtô vá mật đường là M * 0,05. Lấy * 0,05. Lấy 
m/s 2 . Công cua ôtô khi nỏ chuyên dộng dược quãng đường juàng đường 
lOm là bao nhiêu? 

B. '1.9.10\j c 9,8.1 0 5 ,J D. -9.8.10 J -9.8.1Ớ'J 

íìg gia thiết như bai tròn, công cua lực ma sát là bao nhiêu? t bao nhiêu? 

B. 4,9.10 5 ,J c. 9,8.10 5 J D.-9.8.10 5 ,J -9.8.10*J 

it chiếc xe co khối lượng m đang chạy với vận tốc Vo trên 1 tốc Vo trên 
lằm ngang thì tát máy và hãm phanh. Công cua lực hãm dò i lực hàm đô 
Ị lại là biêu thức nào sao dây? 

1 .. 1 ' 

mv* B. 2 mv ” c. mv,, D- -mv„ -mv„ 

2 

t vật có khối lượng m = 5kg đang nằm yên tròn mạt nhán >n mật nhán 
'ang thi bị lực kéo theo phương ngang F = 10N. Cóng do lực Công do lực 
hiện trong thời gian 2s là bao nhiêu? 

II. 50J C. 60,J D. 70J 70J 

t vật có khối lượng m = 2kg rơi tự do. Lấy g = 9,8m/s 2 . Hói Ỡ.Sm/s 2 . ỉ lói 
i gian 2s trọng lực đã thực hiện một cóng báng bao nhiêu? bao nhiêu? 
6J 11.345,8,1 c 384,2J D 424,0,J 121.0J 

t vật có khối lượng m = 200g dược ném thăng đứng lèn cao đứng lên cao 
í tốc đầu Vo = 15m/s. I^ấv g = 10m/s 2 Còng trọng lực khi vật g lực khi vật 
cao tối đa IA bao nhiêu? 

J B. -22,5J c. 45.5,1 D. -45,5J -45,5J 

t vật khối lượng m = lOkg dược kéo bơi lực F nghiêng VỚI nghiêng VƠI 
n năm ngang góc a = 45° như hình vè. Hộ số ma sát trượt ma sát trươt 
t và mặt sàn là p = 0,1. Lây g = 10m/s'. 

)i thiêu của lực kéo đê vật chuyên động 
Im là bao nhiêu? 

J 11. 62,7J c. 75,8,1 o. 90,9.J )0,9.J 




16.16. Một 01 ( 16 . 16 . Một òtò lòn (lóc có ma sát. phat biôu nao sau (lây lá đi 

A ('hi co li A Chi eo lưc ma sat sinh còng ăm 

B Trong lu B. IVong lực sinh cóng (lương, 

c Phan lực ('. Phan lực cua mật đường lèn ótó sinh còng âm 
I) Lực kóo I) Lực kóo cua ótô sinh cóng âm. 

16.17. Một vật 1(5.17. Một vật có khôi lương m = lkg trươt từ đinh dốc co độ cai 
Lấy g = 9,8 Lấy g = 9,8m/s 2 . 

Công cua tr Công cua trong lực khi vật trượt hèt dốc la bao nhiêu? 

A. 19,6,1 A 19,6,1 B. 25,5J c. 32,8,J I). 43 , 2 , 

16.18. Một òt 16.18. Một òtố có khối lương M = 1 tấn chuyên động đều 

nghiêng gói nghiêng góc u = 30" so với mAt ngang và đinh dốc cao h 
với chân dó với chán dốc), lỉộ số ma sát giữa ôtỏ và mật dường là p = ( 

g = lOm/s 2 . g = 10m/s 2 . Công cua dộng cơ khi ôtô lèn đôn đinh dốc là ha 

A. 2,50.10‘, A. 2,50.lớ*J B2,17.10\J c. 8.64.10 4 ,J 1 ) 1 , 

16.19. Một Ỏtcl6.19. Một ôto có khối lượng m = 5000kg chuyôn đông thăng 
đoạn dưỡng đoạn dường năm ngang với vận tốc V = 36km/h. Ilộ số ma 

% bánh xe và bánh xo và mặt dường là M = 0 , 1 . Lấy g = 10 m/s 2 
Công suất c Cóng suất cua dộng cơ ôtò lã bao nhiêu? 

A p = 2 . 10 4 A p = 2 . 10 V H. p = 5.1 0 'w c V = 4.10 5 w D. 1> = í 

16.20. Một vậl6.20. Một vặt có khối lượng m = 5kg bắt dầu trượt khòní 

trôn mật sà trên màt sàn nằm ngang dưới tác dụng lực kéo F = 10N 
Còng suất t Công suất trung bình cua lực kóo trong thời gian 2 s là bao 
A. 20w A. 20w B 25w C. 30w D. 35w 

16.21. Lúc t = 10 . 21 . Lúc t = 0 một vật có khối lượng m = lOkg bát đầu trư( 

ma sát với Ị rma sát với gia tốc a = l,5m/s 2 Công suất tức thời cúa vật 1 
là bao nhiôi là bao nhiêu? 

A. I 8 w A. ! 8 w B. 25w c. 32w D. 45w 

16.22. Một Ỏtd6.2:2. Một ỏtô khối lượng m = 5000kg chuyến động nhanh 
với gia tốc i vứi gia tốc a = lm/s‘ trẽn doạn đường thảng nằm ngang. I: 
sát giữa ba sáit giừa bánh xo và mật đường là g = 0,1. Lấy g = 
Còng suất t c<òng suất trung binh của dộng cơ trong khoáng thời gian 
tăng từ 36ki tầng từ 36km/h đến 54km/h là bao nhiêu? 

A. 2.50.10'v A. 2 ,õ 0 .KPW 8.8,65.10^ c. 1,25.1 0 5 w 1 ). 5,70. 

TRÀ LỜI 

16.1. 1)S:|B| 16.UỈ)S:|B1 
Vì A = F.s Vĩ, A = F.s 



16.2. ĐS: |C| 

A là công can khi n < ư < n ( có dâu =) 

Vì khi « = 71 thì cosư = -1 > A < 0 

16.3. DS: im 

16.4. ĐS: Ỉ A Ị 

Vì 11= Với A la còng có ích và A là còng cua lực phát độngĩ- 
A 

16.5. I)S: |A| 

Công cua con ngựa: A = P.S.cosu Với s = v.t nõn: 

A = Kv.t.cosa 

, jv M.lkm/h dm''s 
lỉict 

t 30phút 1800s 

Vậy: A = 500.4.1800 V ' S * 3,12.10 6 (J) 

2 

16.6. ĐS: í AI 

Cóng cua dộng cơ đê đưa thang máy lên độ cao h: A = F.fỉ 
Vi thang máy chuyên động thăng đều nên F = p = M.g 
Vậy: A = Mgh = 600.10.10 = 6.10 4 (d) 

16.7. ĐS: |C| 

Vì thang máy đi lén nhanh dán đều với gia tốc a nõn: 

F - p = M.a > F = M(g + a) 

Vạy: A = M(g + a).h * 600.110 + 1 ).10 = 6.6.10' 1 <J>. 

16.8. IÍS. |I)| 

f)é vật dược thã đều xuống thì vật được kéo bới lực F hướníg lên 
với: F = Mg 

Công của lực kéo: A = p.h.cosơ = Mghcosot 
Vơi ư = (F.Vt = 180° nén: 

A = 20.9,8.10.COS 180" = -1960(J) 

16.9. 1)S: |C| 

Cống cua òtô: A = F k .s 
Vi ôtô chuyên dộng đéu nén: 

Fk = F,„, = mN = pMg 

Vậy: A = pMgS = 0,05.2.10 ;: .9,8.10‘ = 9,8.10’<J) 

16.10. Ỉ)S: ||)| 

Công cua lực ma sát: A = F„„.S.cosa = gMgScosu 
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Với í/ = I K,„„ ,s ) = 180'nên: 

A = 0.05.2. 10 3 .9.8.10 3 .cos180° 
= -9.8. ÌON.)) 

(dấu VI còng rna sát là còng cán) 
16.11. F)S: I HI 



('õng cua lực hãm: A = F|,.S.cosu 
Với (X = 180' 

Nór A = -F h .s<*) 

Gọi a la độ lớn gia tóc cua xe sau khi hãm thì: 

F|, = ma. 



Và tó: 


V- = -2aS > s = 


' v; 1 

( I > A = -(ma) „ = - m V 

2a 2 


16.12. )S: IA|. 

'.F 10 

Gia ỉôc cua vật: a = = = 2 (m/s ). 

m 5 

Quãng dường đi của vật sau thời gian 2s: 

s = Ịatr = 1.2(2-) = 4 (m>. 

2 2 

cỏnf cùa lực F: A = F S = 10.4 = 40(4). 

16.13. 08: |C|. 

Quãng dường vật rơi: s = ( ^gt' = 2 9.0.2 3 = 19,6 (m). 

('ông trọng lực: A = mg.s = 2.9,8.19,6 * 384,2 < J). 

16.14. 08: ị BI. 

I)ộ c?(> LÕI đa mà vật lén tới đươc là s cho bới: 

0 - v; = -2aS » 8 = = „ I5 „ = 11,25 (m). 

2g 2.10 

Cóng trọng lực khi vật đi lên là công can: 

A = -mgS = -0,2.10.11,25 = -22,5 (J). 

16.15. IS: 11)1. . N ý* 1 * y 

• Cõng cua lực kéo: A = KSeosot p - 

Br> X. phút thi F: phút +777&7Í> -* x 

Lúcđó: Ap, lt „ = F imn .S.cosu (1) ^ p * 
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F: phút khi vật chuyên động thảng đồu. 


• ('ó: 

F + p + N + 

Fnw = 0 


Ox 

> F, uin coscx - 

o 

II 

% 



F min cosư - 

II 

o 

(2) 


> F I11M1 sinu - 

p + N = 0 



z 

II 

*w 

í 

t: 

imnSinơ 


(2) 

> F mill cosu - 

■ g(P - F, m „sinu) 

= 0 


^ mm = 


umg 


cosa + psinư cosa * psina 


í 1) > Aphú, = ^ AIĨlg .S.coso 

cosa * M-Sina 

_ 0.110 10 10 , 9U9|J| 

1 gtana ] + 0,1.1 


16.16. ĐS: ICị. 

Có hai lực sinh cóng âm là lưc ma sát và trọng lưc còn lự(C ke»o cua 
ỏ tò sinh công dương. 

16.17. ĐS: IAI. 

Công cua trọng lực P: A = P.S.cosp 


n: 


Mà p + u = " > cosp = sina nên: 



h 


A = P.S.sina 

Mạt khác: S.sincx = h nèn: A = p.h = mgh = 1 ' 9,8 * 2 = 1196 f(J). 
16.18. ĐS: lBỊ. 

Ỏ tô chuyên động đếu nên: F + p + Fm. + N = 0 
,h > K - Psinot - F mt = 0 

F = Psina + F ms = Psina + gN (1) 

° y > -Pcosa + N = 0 > N = Pcosa (2) 

(1) và (2) cho: F = Plsincx + gcosa) 

Cồng cùa động cơ: A = F.s = P(sina + ụcostxl.S 

Với s = nôn: 
sinu 

A = P(sinư + pcosư). ^ 

sinu 


= P( 1 + ^ ).h = mgí 1 + 

tanư tanu 

= 10 .10« ĩ + °’° 5 >.2 í 2,17 10' (.ỉ). 

J3 
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16.19. 1)8: IB|. 

V) ôtỏ chuyên động tháng đếu trên đường ngang nên lực kỏo cua 
dộng cơ: F k = F ms = gmg 

Con.4 suất động cơ: p - F k .v = pmgv = 0,1.5000.10.10 = 5.10 4 (W). 

16.20. Ĩ)S: Ị AI 

F 10 

Gia tốc cua vật: a = = = 2 (m/s 2 ). 

m 5 

Quà Ìg đường chuyên động cua vật sau 2s: 

s = ] at J = ',2.2 2 = 4 (m). 

2 2 

Cóng cua lực: A = F.s = 10.1 = 40 (J). 

Cóng suất trung bình cua lực kéo: p = — = 2 = 20 (W). 

16.21. 9S: |I)| 

Lực -ác dụng lỏn vật: F = ma = 10.1.5 = 15 (N). 

Vân tốc cua vật lúc t = 2s: V - at = 1,5.2 = 3 (m/s) 

Còng suất tức thời, p = F V = 15.3 = 45 (W). 

16.22. l)S: |C|. 

* Lưf kéo cua động cơ <F k ) vá lực ma sát (F raí .) liên hệ bơi: 

F k - F„„ = ma với F m * = gmg 
> F k = m(a + gg) = 5000(1 + 0,1.10) = 10 4 (N). 

V 2 V' 15^ in* 

p Có v“ - V"' = 2aS >s= . = 62,5 < m). 

“ 2a 2.1 

!f Công cùa động cơ: A = F k .s = 10 4 :62,5 (J). 

' Thơi gian đó vận tốc tàng từ 36 km/h đến 54 km/h là t cho bới: 

V V 15 10 

V = Vo + at > t = " = = 5 (s). 

a 1 

* CôBg suất trung bình: ỉ’ = — = ,®*25-10 _ Ị 25.10* (W). 

t 5 

17. ĐỘNG NĂNG. THỂ NĂNG 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Độnị năng 

- Động năng của một vật là năng lượng do vật chuyên động ma có. 
Dộrg nãng có giá trị bằng một nứa tích cua khối lượng và bình 
phưtng vận tốc cua vật. 


- Córg thức: W ,1 = 


1 -2 

* mv 

2 
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T Đơn vị động năng là Jun. 

- Động nàng là đại lượng vó hướng luôn luôn dương và co tinh 
tương đỗi. 

2. Định lỉ động n&ng 

Độ biến thiên động nâng cua một vật băng còng cua ngoại lưc tác 

dụng lên vật: A12 = * mv* - ' mv; 

2*2 

Trong đó A12 là cõng do lực F thực hiộn trên độ dời s từ vị trí 1 
đến vị trí 2 

3. Thế năng trọng trường 

- Thố năng trọng trường của một vật là dạng năng lượng tương tác giũa 
trái dất và vật. nó phu thuộc vào vị tn cua vật trong trọng trường 

- Công thức: w, = mgZ với z là độ cao cua vật so với mật dất. 

- Đơn vị thế năng là Jun. 

- Chu ý': 

• Khi tính độ cao z. ta chon chiều dương cua z hướng lèn. 

• Khi z = 0 > w, = 0: ta nói mật đất được chon làm mốc (hay 
gốc) thố năng. 

- Công của trọng lực bằng hiệu thê năng cua vật tại vị trí dầu va 
vị trí cuối, tức bằng độ giam thố nâng cua vật: Ai2 = w - w 

4. Thế nầng đản hồi 

- Thố năng dàn hồi là dang năng lượng cua một vật chịu tác dụng 
cúa lực đàn hồi. 

- Công thức: w, * ^kx* 

với X là độ biến dạng cua lò xo (vật đàn hổi). 

- Công cua lực đAn hồi bàng độ giám thế nâng đàn hối: 

Afs = ^kx~ - "!kx 
2 1 2 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

17.1. Chọn câu dúng: 1 % 

A. Động năng cua vật không đổi khi vật chuyến dộng với gia tốc 
không đỏi. 

B. Dộng năng cua vật không dối khi vật chuyôn dộng tròn đồu. 

C. Dộng năng cua vật táng khi độ lớn gia tốc cua vật táng 

I) Dộng nàng cua vật giam khi các lưc tác dụng lón vật sinh công dương 
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17.2. Chọn càu sai: 

A. Dông nàng cua vật không dối khi lực tác dụng lôn vật vuông góc 
với vận tốc của vật. 

B. Dộng năng có tính tương đỏi 

c Vì vận tốc là đại lượng vectơ nên động nảng là đại lượng voctơ. 
i). :)ộng nâng cua vật thay đôi khi hơp lực tác dụng lỏn vật cùng 
phương với vận tốc cua vặt. 

17.3. Chọn câu dùng. 

Mộ. vật chuyên động có khôi lương và vận tốc thay đổi. Động nãng 
cua vật không đôi khi: 

A Khối lượng tăng 2 lấn. vận tốc giảm 2 lần 

B. Khối lương giảm 2 lần, vận tốc tảng 2 lấn. 

c. Khối lượng tăng 2 lần, vận tốc giảm 4 lần. 

1). Khối lượng tăng 4 lần, vận tốc giám 2 lần. 

17.4. Một toa tàu khối lượng 8 tấn, sau khi khới hành đà chuyên 
động nhanh dần đều với gia tốc lm/s 2 . Động nàng cùa toa tàu sau 
lOskò lừ lúc khơi hành là: 

A. 4.10M B. 6.10 5 J c. 10 6 J . D. 5.10 6 J. 

17.5. Một 5 tó có khối lượng 5 tấn đang chuyến động thì hâm phanh 
đê chuyòn động chậm dần đều và dừng lại Động năng của ô tô lúc 
hâra là 2,5.1 ơ 5 J và gia tốc sau khi hãm là 1 m/s 2 . Quảng đường ô 
tô á dưưc kể từ lúc hãm đốn lúc dừng lại là: 

A. 25m B. 50m * c. lOOm D. 150m. 

17.6. Một vật khối lượng m = lOOg được ném thăng đứng lên cao với 
vận tốc dầu V(, = 10 m/s. Láy g = 10 m/s 2 . Động năng cùa vật sau 
khi ném Q,5s là: 

A. ],25J B. 1,50.1 c. 2,15J D. 2,60J. 

17.7. Một ô tô khối lượng 1 tấn đang chạy với vận tốc 54 km/h thì 
hàm nhi' làm động năng của nó giám đi 6,25.10 4 J. Vận tốc cua ô tô 
ngav sau khi hãm là bào nhiêu? 

À. 15 kra/h B. 30 km/h c. 36 km/h D. 45 km/h. 

17.8. Một viòn dạn khối lượng m = 20g bắn vào bức tường dày 20cm 
với vận tốc VỊSB 500 m/s. Khi ra khỏi bức tường vận tốc viên đạn là 
v> = 200 m/s. Lực cản của bức tường lên viên đạn là bao nhiêu? 

A. 2,3. 10 2 N B. 5,8.10 2 N c. 4,3.10°N D. 10,5.10 3 N. 

17.9. Một è tô khối lượng m = 2 tấn đang chuyến động trên dường 
ngaag với vận tốc V = 54 km/h thì hãm phanh. Lực hãm có độ lớn 
lFị = 11250N. Quàng dường đô ôtô dừng lại kể từ lúc hãm phanh 
là bi 0 miêu? 

A. lOm B. lõm c. 20m D. 25m. 


•» 

" V 
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D. 96.10\J 


17.10. Một máy bay chiến đấu đang bay VỚI vận tóc V = 1080km/h thi 

bắn ra một qua đạn. Biết rằng qua dạn bần ra cùng hướng vời 
chuyên động cua máy bay chiến đấu và cỏ vận tóc v„ = r>0()nvs> dối 
với máy bay này. Khối lượng viên đạn là m = 2kg. Dộng năng: cua 
viên đạn (đối với dất) là bao nhièu 9 
A. 52.10 4 J B. 64.10 4 J c. 85.10M. 

17.11. Một cái máng gồm hai phần: Phần 
AB đạt nghiêng và phần BCD được uốn 
thành’ hình tròn bán kính R nàm trong 
mật phăng thắng đứng chứa phần máng 
AB. Một vật được thả ra trên phần 
máng AB cho trượt xuống từ độ cao h, 
sau đó nó sẽ tiếp tục chuyến động trong máng hình tròn. Bò qua 
ma sát khi vật chuyên động. Độ cao tối thiểu (h m ,ẩ) đê vật lôm tới 
được điếm cao nhất D trôn máng hình tròn là bao nhiôu? 

A. h miu = R B. h mm = 1,5R c h mm = 2R D. h min = 2,5R. 



17.12. Chọn cảu đủng. 

A. Thô năng trọng trường cua một vật phụ thuộc vào vị trí cúai vật 
trong trọng trường và vận tốc cúạ vặt đó. 

B. Khi vật giảm độ cao, thế năng của vật giam nèn trọng lực sinh 
công âm. 

c. Thế năng của hệ kín gồm vật - trái đất luôn luôn lớn hơm thế 
năng cúa vật trong trọng trường. 

D. Thễ nàng trọng trường được xác định sai kém một hàng sô cộrng. 

17.13. Chọn câu sai. 

A. Công cúa trọng lực không phụ thuộc hinh dạng đường đi míà chi 
phụ thuộc các vị trí đầu và cuối. 

B. Bông năng của một vật tăng thì thê nâng cúạ vật ấy cũng tăàrig. 

c. Khi vật đi từ thấp lên cao thì công trọng lực là công can. 

D. Khi vật chuyên động trên một quỹ đạo khép kín thi công tirọng 
lực bằng 0. 

17.14. Chọn câu đúng. 

A. Một vật năm yên thì*chắc chắn thế nàng bàng 0. 

B. Một vật chuyển động thì chắc chắn có thế náng khác không.. 

c. Khi độ biến dạng của lò xo tăng gấp đôi thì thế năng đầm hồi 
cùa lò xo ấy tăng gấp 4. 

D. Khi độ biến dạng cua lò xo tăng thèm thi công cua lực đàm hồi 
là công động. 
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17.15. Một vật nặng khối lương m = 2kg co thò náng 60.J đôi với mật 
(lát. Lây g = 10m/s Vàt ơ dộ cao bàng bao nhiêu? 

A 1 in B. 2m c. 3m 1) lm. 

17.16. Một vật nặng khói lượng 3kg được chuyên tư đáy giếng sáu 5m 
ISO VỚI mặt đát) lón độ cao 2m (so với mật đất). Lây g = 10m/s 2 . 
Công cua trọng lực khi di chuyên vật nói trên la bao nhiêu? 

A. -2103 B 2103 c. -350J D. 350J. 

17.17. Ilai vật có khối lương m, = 2,5kg và m> = Ikg ^ /ỵ// ỵ^ 

dược móc vào hai ròng rọc 11 (cô định) và c (di 'i' B 

động) như hình vẽ. Tha cho hệ chuyên động tử 

nghi. Bo qua khối lượng ròng rọc và dáy nối. Lấy Q ^m { 
g = 10 m/s' Khi mi đi được lm thì thế năng cua 
hộ tAng hay giảm bao nhiêu? 

A. tAng 10J B. giám 103 c. tâng 20J D. giam 20J. 

17.18. Một lò xo lúc đầu không biên dạng. Tác dụng lực F dọc theo 
trục cua lò xo thi nó dàn ra 2cm vá thê năng đàn hồi cua lò xo lúc 
này là 3.10 “3. Độ cứng k cua lò xo là bao nhiêu? 

A 7()N/m B. lOON/m c. 150N/m D. 200N/m. 

17.19. Một lò xo lúc đầu không biên dạng. Tác dụng lực F = 5N dọc 
theo trục cùa lò xo thì nó dàn ra ‘lcm. Thế nâng đàn hồi cứa lò xo 
lúc này là bao nhiêu? 

A 0,053 B. 0,10J c 0,15J D. 0,20J. 

17.20. Một lò xo có đô cứng k = ]OON/m. Công lực đàn hồi thực hiện 
• khi lò xơ được keo dân từ 2cm đến 3cm là bao nhiêu? 

A. 2,0.10 'j B.-2,5.10 2 J c. 3.10 2 J D.-3,5.10 2 0. 

17.21. Một lò xo cố độ cứng k = 50N/m treo thăng đứng. Đầu dưới lò 
xo có treo vật nặng khối lượng m = lOOg. Lây g = 10m/s 2 và chọn 
mốc thế năng tại vị trí đẩu dưới của lò xo lúc nó không biến dang. 
Thô nàng lộng cộng cùa hộ lò xo - vậy lúc vật ở vị trí cân bằng là 
bao nhiêu? 

A. - 0 . 0 ĩ J B. 0,01J c. -0,03J D. 0,03J. 

TRẢ LỜI 

17.1. DS: IBI. 

A. a không đổi > V = Ví) + at thay đôi 

> w,t = * mv 2 thay đồi. 

2 
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B. Vật chuyên động tròn đều: V không dối 

> w d = ị mv 2 không đổi. 

2 

c. Vật chuyên động chậm dần đều: V = v 0 - la ! t 

Khi i a I tăng (hiển nhiên t tảng) V giam 
1 , 

w d = “inv 2 giảm. 

2 

D. A w = w, - w > 0 W ( > W ( : động náng cua vật tàng- 


17.2. ĐS: [CJ. 

A. F J_ V: Lực F không gảy gia tốc cho vật > V không đối 

-> w d = imv 2 không đồi. 

2 

B. Vận tốc V có tính tương đối (phụ thuộc vào hệ quy chiếu í nên 
w d cũng có tính tương đối. 

c. V là đại lượng vectơ nhưng V 2 và m là đại lượng VÔ hướng nên 
w đ là đại lượng vô hướng. 

D. Khi hợp lực tác dụng lên vật cùng phương với vận tốc của vật 
thì vật thu gia tốc -» V thay đổi > w d = ị mv 2 thay đổi. 

17.3. Ỉ>S: [Dl. 

17.4. PS: LAI. 


w r 


\ mv 2 với: V = at = 1.10 = 10 m/s í 
9 


2 

1 


Wd = 2 .8.10 3 . 


5 = 4.10 6 (J). 


Nén 
17.5. m m 


•SỊ, ẸẠạ: 

Gọi Vo là vận tốc ô tó lúc hàm thì động nâng lúc hảm: 

w 1 ..2 . „2 _ 2W 2.2,5.10* , , .2 

Wo = |mv 2 -> V 2 = 100 (m/s) 

Gọi s là quãng đường ô tố đi được kể từ lúc hãm thì: 

0 2 -v 2 =2aS^S = -í 

0 2a 2Í-1) 

17.6. ĐS: IAV 

Vận tốc của vật sau khi ném 0,5s: 

V = v 0 - gt = 10 - 10.0,5 = 5 (m/s). 

Động năng: w = Jmv 2 = ì.0,1.5 2 = 1,25 (J). 

2 2 


* 50 (m). 
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17 . 7 . I)S: in. 

I)ộ giam động năng: \W = * m ^ mv vơi \W - 6,25.lơ\J 

2 2 

2ỊaW| 

> V J = V" - với Vo = 51 km/h = 15 m/fe 

m 

.15'- 2 ‘ 6 M°'' = mo 
10 

V = 10 (m/s) = 36 (km/h). 

17.8. ĐS: II)|. 

Cóng lực can của bức tường bằng đô biôn ihiôn dòng nâng cua dạn: 

\ m v“’ - * m vf = F, .s 

2 - 2 1 

m(v'í ■ v;) 0,02(200 J 500 ) 

> F,. = 1 = 

2S 2.0,2 

(dâu chứng Lo lực can ngưưc chiều chuyên dộng cua vìón dạm 

17.9. BS: |C|. 

Bộ biên thiên dộng năng bảng còng lưc hàm: 

1 y 1_ > 1. t, 

m V - m V, = K.s 
- 2 1 


= -10.5.10 (N). 


2 


0 - l mv 2 = Fi,.s 
2 


s = ™ v VỚI F h = -11250N 
2F 

h 

2.1 OM 5-’ 

= _ - 20 <m). 

2i 11250» 

17.10. DS: [BI. 

V = 1080 km/h = 300 m/s. 

Vận Lốc viên dạn dối VỚI dát: 

v’ = Vo + V 3 500 + 300 = 800 < m/s). 

Bộng năng viên đạn (đối với đất): 

w,i = \ mv’ 2 = l .2.(800)- = 64.10 4 <J>. 

2 2 

17.11. BS: [DI. 

• Khi vệt lòn tới được đến 1) thì hợp lực tác dụng lên vật tại 1) 

hướng tâm nên: p + N|) = m. '» 

R 

Ị ỳ* \ 

N[) = m| g > 0 Vì m > 0 > V 2 > gR. 

1 R ị 
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.• Công cua vật khi trượt tứ A >1) là còng trong lực (còn công (CUH 
phan lực N bang 0 vì phan lực luôn luôn vuóng góc vơi dư(ơng 
đi), mà còng cua trọng lực chi phụ thuộc độ cao giữa hai (liõnn A 
va [): 

A = mg(h A - h ri ) = mg(h - 2K>. 

• Áp dung định lí dộng nãng: 

2 m V 2 - 0 = mg(h - 2K) 

> V 2 = 2g( h - 2K) > gR 

> h > 2,5R tức h mm = 2,5R. 

17.12. ĐS: ID1. 

A. w, = mgZ chi phụ thuộc vào độ cao z cùa vật so với mặt đất. 

B. A ,2 = W - vv = mg(Z, - z,) > 0, 

* 1 1 / 

c. Vì thố năng cua trái đất không đổi và băng 0 nôn thô nàng (CÙa 
hệ vật - trái đất cùng bằng thế năng w, = mgZ cua vật 
I). Biếu thưc cua thố năng trọng trường sai kom nhau một hằngỊ sô 
c tùy thuộc vào việc chọn gốc thê náng: w t = mgZ + c. 

17.13. »S: Ị Bị, 

A. Có Ahc = mg(ZB - Zc) chí phụ thuộc vảo vị trí dầu và cuối. 

B. Có w d = 'mv 2 tăng khi V tàng (m không đôi), còn w, = nngZ 

2 

tâng khi z tăng, mà V và z không luôn cùng tâng, 
c. Khi vật đi từ thấp lên cao (Zb < Zc) thì cóng trọng lực 
Am = mgíZ B - Ze) < 0: công can. 

1). Khi vật chuyên động trên quỳ đạo khép kín (Z B = Zf) thì cí&ng 
trọng lực Abc = mglZ B - Z( ) = 0 

17.14. ĐS: ra. 

A. Khi vật nằm yôn nhưng có z t 0 thi w, = mgZ / 0 

B. Khi vật chuyến động nhưng có z = 0 thi w, = 0. 

c. Thế nâng đàn hồi w, = * kx 2 tăng gấp \ lẩn khi X tảng gấp đlôì. 

2 

I) Khi độ biôn dạng cua lò xo tảng thêm (x, > X)) thi công lực (đàn 
hổi A |2 = ^ k( X 2 - X 2 ) < 0 : công cản. 

17.15. ĐS: IC1. 

w 60 

1’hế năng đồi với mật đất: w, = mgZ > z = ' = ' = 3 (in)i. 

mg 2.10 
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1 7.16. I)S: IAI 

dọn móc thô năng tại mặt đãt thi công trọng luc 
Aj, = vv w 

l, : , 

Vá I là vị trí Lại dày giống có thé nàng: w = ~mgZ; < 0 

Và 2 là vị trí trôn mặt đất co thô nâng: w = mgZy > 0. 

Vậv: AiV = -mg(Z) + ì = -3 10.(5 + 2) = -210.J < 0. 

Cách khac: Chon mốc thê nâng tại đáy gióng thi. 

w, = 0 

t. 

w = mgZ VỚI z = z, + Z/ = 7 (m). 
nô ỉ A !2 = 0 - mgZ = 0 - 3.10.7 = -210J. 

Nhận xót: Thê năng phụ thuộc vào việc chọn môc thê năng nhưng 
côrg trọng lực thì không đổi. 

17.17 ĐS: 11)1. 

c lỉ ròng rọc động nên khi mị đi xuống khoang h t = lm thì vật m 2 
h 

đi lên h 2 = " = 0,5m 
2 

Thf nàng vật mi giam: m,ghi = 2,5.10.1 = 25J. 

Thè năng vật m 2 tăng: m 2 gh 2 = 1.10.0,5 = 5fJ. 

Vật thê nAng của hộ giám: 25 - 5 = 20 (J). 

17.18. ĐS: IC|. 

The năng đàn hồi: w, = 1 kx 2 -» k = - 150 (N/m). 

2 X 2 (2.10-) 2 

17.19. ĐS: |BJ. 

w *kx*' 

Có Ị 1 2 -> w, = ]. .X 2 = , ,F.X = Ị .5.(4.10 2 » = 0,10 (J». 

, F 2x22 

! k 

X ' 

17.20. ĐS: íỉì| 

Còng lực đàn hồi: Ai 2 = \ kxf - Ịkx^ = ' k(x' - X 2 ) 

2 ' 2 1 2 5 2 

= l ,100.(2 2 - 3 2 ).10 4 
2 

= -2,5.10 2 (J) < 0: công cản. 

17.21. Đ8: LAI. 

Lúc vật ơ vị trí cân bằng 0 lò xo dãn ra: 
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mg _ 0.1.10 

k ■ SÒ 


= 0.02 un). 


Thó năng trọng lực cua vật: w = 


(dấu vì vật ớ dưới mốc thò nâng) 

w = - 0 , 1 . 10 . 0.02 = - 0,02 (J). 



Thè năng dàn hồi cua lơ xo: w = * k( \lf>f - .50.(0,02)' = 0,01 (J ). 

2 2 

Thò nâng tống cộng của hộ lò xo - vật: 

w, = w + w -- -0,02 + 0.01 = -0,01 (,J). 


18. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN cơ NĂNG 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Cơ năng cua một vật chí chịu tác dụng cua những lực thô luôn cẩược 
báo toàn. 

1. Trường hợp trọng lực: 

mv;' mv‘ 

2 1 + ntgZ, = 2 - + mgZ-, 

2. Trường hợp lực đàn hồỉ 

mvf kx; mv^ . kx"' 

.. + 55 “ 4 * 

2 2 2 2 

3. Trường hợp ngoải lực thế cồn có lực không thế 

Khi ngoài lực thế vật còn chịu tác dụng Cua lực không phai lực thố, 
cơ nAng cua vật không báo toàn và cõng cua lực này bÀng đị> Ibiốn 
thiên cơ năng cùa vật.* 

A ,2 (lực không thô) = < w, + w ) - ( w, + S W ) 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

18.1. Chọn càu dũng. 

A. Cơ nàng là đại lượng luôn luôn dương. 

B. Khi vật chịu tác dụng cùa lực đàn hồi và lực ma sát trù Cff màng 
của vật bào toan 

c. Khi vật chịu tác dụng cưa trọng lực vã lực can thì còng túm lực 
can bằng độ biến thiôn cơ năng cùa vật. 

1). Cơ năng cùa vàt ti lệ với bình phương vận tỗc 
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18.2. Chon câu sai. 


A. Mội vat ehuyõn (lòng nhanh dán dou khong ma hát tron (lường 
nằm ngang, khi vặn tóc tăng gấp dói thi cơ năng cua vật ấy 
tàng gấp 1 

li Một vạt năm yên thì cơ náng bằng thô nâng. 

c. Thế năng cua vàt không đỏi, đóng lương táng thi cơ náng cùng 
tăng <khi vật không chiu lực cán). 

ỉ) Nóm thảng dứng mót vật lên cao. bo qua lực can khòng khi. khi 
vật dưng lại thô nâng trong lực lúc nay bàng động nâng mơi 
ném (chọn mòc thể nâng tại chồ ném). 

18.3. Một vật nho khối lương m dược ném thàng dứng từ () 

với vận tốc v 0 và vật dưng lại tại A (OA = h). Gia tốc 

trọng trường là g. 

Chon mốc thô năng tại A thì cơ nãng tai o (W. ; .) và tại 

A <W A ) là: 

A w„ • *niv ; w x = mgh B. w«, = 'mvý w . = 0 

2 2 " 

c. w 0 = 'mv^ + mgh; W A = mgh D w„ = * mv" - mgh; W A = Q 
2 2 



18,4. Một hòn đá được ném di với vận tốc v,t = 10 m/s theo phương 
xìón góc ơ độ cao h as 5m so với mật dãt Bo qua sức can khóng 
khi. ỉ .ây g = 10 m/s*. Vận tóc của vật khi chạm đất là hao nhiôu? 

A. 12.50 m/s B 14.14 m/s c. 15.50 m/s D. 2Ơ.62 m/s. 


18.5. Một vật có khỏi lượng m =-200g trượt không ma sát từ trạng 
thái nghi tai A trôn mật phàng nghiêng AB, sau đó chạm dát và 
lún xuống đất một đoạn thảng dải 2cm. Biết A cách đất h = l,3m. 


Lây g = 10 m/s \ Lực cản trung bình cua 
dãi tác dung lôn vật là bao nhiêu? 

A. 50N B. SON 



c 130N 


150N. 


18.6. Một vật dược nóm xiên góc u so với 
phương ngang <IIV). Bó qua lực can 
khóng khi. Dô thô nàng và động năng tại 
diễm cao nhát A bÀng nhau thì u bàng 
bao nhiêu? 



« = 15 ' 


B. a = 30' 


c. a = 45' 


I) o = 60“. 
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18.7. Hai vạt co khối lượng m, = 3kg vá m, - 2kg dược nối 
với nhau bằng dây khòng dàn qua ròng rọc như hình vò. 
Bó qua khối lượng ròng rọc vá dây nôi. Lúc đầu hô dứng 
yèn, sau đó thà cho hai vặt chuyên dộng. Lây g = 10m/s ! 
Khi mồi vật di dươc lm thì vận tốc cua chung là bao 
' nhiôu? 




% 



A. 2 rn/s B. 3 m/s 0. 1 m/s I). 5 m/s 




18 . 8 . Hai vật có khôi lượng IĨÌ 1 = m 2 = Ikg nối với nhau bàng dây 
không dân qua ròng rọc như hình vò. Lúc đầu hộ vật dứng yên, sau 
dó tha thì chúng chuyên động nhanh dần dồu: Vật m, trượt không 
ma sát trôn mật nàm ngang còn vặt m,. di xuòng. Iio qua khỏi lượng 
ròng rọc và dãy nối. Gia tốc chuyên dộng cua mồi vật là bao nhièụ? 

A. 1,5 m/s" ^ 

B. 3 m/s' ^ _ 

c. 4.2 m/s- 
D. 5 m/s~. 

18 . 9 . ơ đầu sợi dáv không dãn chiều dài / có gần một 
vật nặng. Lúc dầu sợi dáy thắng đứng, La truyền 
cho vật nặng vận tốc V theo phương ngang đê nó 

chuyển động tròn trong mật phăng thăng đứng 
xung quanh diốm treo o. Gia tốc trọng trường lã g. 
v„ có giá trị tối thiếu bằng bao nhiêu? 


IT), 


o 


■* v„ 


A. g/ 


B. 


g 

/ 


c. ýg./ 


D. 


18 . 10 . Con lác dơn gốm vật nho khôi lượng m 
được treo bằng dáy không dân có chiều dài I 
vào điếm cô định 1. Kéo vật ra khoi vị trí càn 
hãng đến A sao cho dây treo hợp với phương 
thăng dứng góc Oo rồi tha nhẹ. Bo qua khối 
lượng dây và coi lực can không khí không 
đáng kế. Gia tốc trong trường là g. Lúc vật 
chuyên động đến vị trí B mà dây treo hợp với phương thăng dứng 
góc u thì vận tốc cùa vật lá bao nhiêu? 

A. V = ựg/lcos u - cosa) B. V = /2g/(cosư co su ) 



c. V = J (sin<jr • sincx ) 
\ / 


ị). V = ị ísinci sincx,) 

V/ 
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18.11. Kóo con lác đơn ra khoi VỊ tri càn hãng thảng dưng-góc Um ròi 
thơ cho chuyên động. Biết khôi lượng vật nặng là m, go; tóc trong 
trương la g Sức cang day T là bao nhióu khi con lác hơp vơi 
phương thang dưng goc u. 

A. T = mg lì. T = mgcosnt 

(!. T = nìg(3eos</ 2cos(Xo) I). T = mgicosu + cosu.ư 

18.12. Một lò xo có độ cứng k = 120N/m va vật nạng m = l(K)g dược 
nối với nhau như hình vò, trong đó vát nặng m có thò trượt khong 
ma sát tron mạt phang năm ngang. Kéo dãn lò xo lOcm rồi truyên 
cho vật vận tốc V = 2m/s theo phương ngang chơ vật chuyốn động. 
Vàn tóc cua vật khi lo xo trơ vo trạng 
thai không hiên dạng la bao nhiêu? 

A 1.0 m s B. 1.5 m/s c. 6.2 m/s I) 8,8 m/s. 

18.13. Một qua cẩu khỏi lương m “ lOOg troo vào lò xo cỏ 

dộ cứng k = lỌONm như hình vè. Lấy g = lOnvs’. Koo 
vật thoo phương thăng đứng xuống dưới cách vị tri can 
hăng () khoang X = 2cm rổi tha nhẹ Vận tốc cua vát 
khi no trơ võ VỊ tri càn bằng o bàng bao nhiêu? V 

A 0,35 m/s B 0.18 m/s c 0,55 m/s I). 0,63 m/s. 

18.14. Hộ sỏ ma sát giữa vật và mặt bàn nàm ngang là p = 0.1. Biết 
vận tốc cua vạt khi đốn o là V(, = 2m/s và sau dó dưng lại tại A 
thình vò). Lấy g = 10m/s~. 

Quàng dường OA bằng bao nhieu? 

A lm B. ].5m c. 2m 1). 2.5m 

18.15. Một vật trượt không vận tốc dáu từ 
dinh A cua mặt phàng AB dài 3m nghiêng 
góc u - 30° so vơi mật pháng nãm ngang 
í 11Vi. Ilộ số ma sát giữa vật và mật phãng 
là p = 0.1 Lấy g = 10 m/s Vận tốc cua 
vạt khi đôn B la bao nhieu? 

A. 1 m/s B. 5 m/s 0. 6 m/s 1). 7 m/s. 

TRÀ LỜI 

18.1. I)S: |C I 

A Cơ nâng w = vv.ị + w, trong dó w đ > 0 còn thô nàng trọng lực 
VV, có thò âm nôn cơ năng vv có thế dương hoậc ám. 

B Ngoài lưc dàn hồi í lực thố) vặt còn chiu thỏm lực ma sát (lực 
không thố) nôn cơ nang cua vạt không báo toàn. 
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c. Lực can là lực không thô nôn công cua lực can bàng độ búên 
thôn cơ nAng cua vật 

Aia (lực can) = ( W ( + W ( ) - (\V (t + w ) 

ị). Cơ nàng cua vật: w = + \v, trong đó chi có w đ = 1 miv 2 tii lộ 

2 

với bình phương vận tốc còn w, không phụ thuộc vào vận- Itỏc. 
Vậy cơ nâng w không ti lộ với V 1 . 

18.2. ĐS: IM 

1 

A. Cơ nẳng: w = 2 mv + 

Khi V táng gấp đỏi thì w không tâng gấp 4. 

B. Cơ năng: w = + w t 

Khi vật nằm yôn (v = 0); w,. = 0 > w = w t . 

c. I J = niv tăng > W,J = ] mv 2 tàng 

2 

> w = + w, tàng (W t không đối). 

D. F)ịnh luật bao toàn cơ năng: W (| + w = W tl + w 

Với mốc thế nàng tại chỗ nóm thì w, = 0 

Lúc vật dừng lại: W ( = 0. Vậy W ( = W ( 

18.3. ĐS: [Dị. 

Cơ nàng: w « W, 1 + w, 

V ■ịỳ-i.kỉ,. ' ĩ.'.- 


• Tại o. 

w„ 

1 

= m V 

2 


w, 

= -mgh < 0 VÌ o ơ dưới mốc 

nôn: 

w„ 

= 1 mv^ - mgh. 

2 0 ° 

• Tại A: 

w d 

= 0 (vì V íũ) 


w, 

= 0 (vi mốc thô năng tại A) 


Nôn W A = 0. 

18.4. ĐS: |B|. 

Chọn mốc thô năng tại mật đất. 

Định luật bao toàn cơ nâng: 1 m V*' + mgh, = 1 m V + mgh) 


~ 2 

ĩị s Ấ t 

2 + gh, = -■+gh 2 


V 
2 
10 2 
2 


vị . , 

+ 10.5 = + 10.0 > Va = 10 J'2 * 14,M n/.*. 
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18.5. I)S: |C|. 

('hon môc thó năng tại mặt đất. 
bịnh luật bao toan cơ nàng: w,|.„ = W A 

w,|,, l;l!l - mgh = 0,2.10.1,3 = 2,6 <J) 

Khi vật lun trong đất nó bị tác dung lực can K, vơi cõng lưc can là: 

A, = - K r .s 

Theo đinh li dộng năng: /V = W, 1(ruol , - w. 1 „ )au 
-K..S = 0 - w 1(đjn , 
w....... 2.6 

F, = „ , = 130 (Ni 

s 2.10 2 

18.6. 1)8: |C|. 

bộ cao Lại điõm cao nhất A (so VỚI điôm ném 01: 

V"sin'<x 

n„, ax = " (9 Chuyờn dộng cua vặt bị ném). 

2g 

('hơn mốc thó năng tại điểm ném o thi thô nàng tại điôm car 

nhất A: w, = mglln,í,x = ^mvsin'u 

2 

bịnh luật bao toàn cơ nàng: Wn = w.\ 

1 mv; = w,.+ w d = 2 W, (vì w, = w ,0 

2 

= 2< _ m V* sin 2 (x) = m V J sin”u 
2 

v'2 n 

> sina = > a = . 

2 4 


Chu ý: ư la góc nhọn nón sinu > 01. 


18.7. bS: IAI 

Chọn móc thờ nAng tại mật đât. t 

• Lúc dấu các vật cách mặt đât lần lượt h, và hu với cơ năng: 


w„ = m,ghi + m 2 gh 2 

Khi mồi vật đi dược h = lm thì độ cao cua chúng lán lượt (hi - h> 
và (h 2 + h) với cơ nàng: 


w = ị ^ m,v 2 + mig(h] - h)| + [ 2 m^v 2 + m 2 g(h 2 + h)| 


] 2 

= (m, + m 2 )v + might + m 2 gh 2 + (m, - m-ilgh. 

2 


• bịnh luật hao toàn cơ năng: w„ = w 
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> 0 = ^ «m, + m,.)v + (m, - m,)gh 

m : m , , 3 2 

> V = 2 ' .g.h = 2 : 10-1 

m. * m 3 • 2 

V = 2 (m/s). 



18.8. 1)S: IDI. h- f 

Chọn mốc thô nàng tại mật đất. '— / /r/}s/ 7 ?ssW/ . 

• I^ức đáu các vật cách mật đát lán lượt lá hj va h>: 

Cơ náng cua hộ lúc đó: W(, = mtgh, + mọghv 

• Sau dó các vật dịch di khoang s vận tốc lá V thi cơ nâng cua hộ; 

w = ' lnj| + m>)v' + mighi + nr.gthv - Si — 

2 

• Định luật hao toàn cơ năng: m, 

w„ = w ™ ’ í ' 


0 = ' im, + m 2 lv‘ - m>gS 

2i 

, m,g 

v' = 2. - -S 

íĩì - m 



Biểu thức này có dạng* V 2 - V = 2aS. 

. (1 ^ 2m g 2.1.10 

Vậy gia toc: a = £ ~ \ \ ~ 


m • m 


5 (mAr). 


18.9. BS: [DI. 

• llợp lực tác dụng vào vật tại điôm cao nhài B hướng tàm nôm: 

V** 

mg 4- T = m. ị (T là sức càng dây). 


> m 


V Ị' > mg » V-; > g/ 
hò nàng tai diêm u 


• Chọn móc thỏ nàng tại điộm tháp nhất A, ta có: t' * 

■ mv = 2 m V H + 21 / Ị \ 

> v H = v - dg/ (2) 1 () ,, 1 

( 1 ) và (21 cho: V" - 1g/ > g/ > Vo > V '5g/ \ ị J 

v„ có giá trị tối thiôu là ^'5g/ 

18.10. 1)S: |B| A V. 

Chọn mốc thô nàng tại vị trí cân bằng (). Dinh luật hao tofan cơ 
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na ĩ ìK ; 


V(Í1 

Va 

Non: 


W A = w„ 

mgh* = mghR + 1 rnv 2 

M 

v'= 2g<h \ - hu) 

h A = OII = IO - III = / - /coscxn 

hu = / - /cosư 

v’ = 2g/(cos« — costtn) 

V = v 2g/( cosa cosu) 



18.11. 1)8: |C|. 

llơp lực tác dụng vào con lăc lúc dây treo hợp VƠI phương thảng 
đứng góc u: K = p + T Vơi T lá sức càng dáy. 

Chiêu biếu thức này xuống phương bán kính ỈB co chiêu dương từ 
lĩ > 1 và chú ý rằng hình chiêu cua hợp lực F hướng về tảm I nén 

V' J 

có giá trị là m . do đó: 

/ 

V" 

m '■ = -Pcosơ + T 

/ 

V" ^ 

T = m ” + mgcoso 

Với vị = 2g/(cosa - cosoto) (xem 


> 

v; 

= 2g(cosa - 

/ 

- COSClo) 

Váy: 

T = 2mg(cosư - 

- cosa„t + mgcoscx 


T = mg(3cosu - 

- 2costir,>. 



18.12. |)S: IAI. 

Ảp dụng dinh luật bảo toàn cơ năng: 

Wo = w 

trong dó w là cơ nAng cua hệ lúc lò 
xo trơ về trạng thái không biên dạng 

với W.1 = ^ m vý 
2 



(Wi 


w là co năng lúc vật bãt đáu chuyên động với 

vv = ' mv' + \ kx 2 
2 2 
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(Chọn mỗc íhô nàng trạng lưc là mật ngang vật chuyến động). 

Vậy: \ m v“' = \ mv 2 + \ kx' 

2 " 2 2 


.2 


k , 120 


v; = V- + X = 2 + „ . .0,01 = 16 
m 0,1 

v 0 = 4 <m/s). 

18.13. ĐS: í DI. 

Gọi Xo là độ dãn cua lò xo khi vật ớ vị tri cán bằng. 

Lúc vật ỡ vị trí cần bằng thi: 

Fo = p 

k-Xo = mg 

mg 0,1.10 

Xo = * - = = 0,01 <m . 

k 100 

Chọn mốc thê năng trọng lực tại VỊ trí cân bằng o thi cơ nàng cua 

hộ tại đó là: Wo = * kx^ + ^ m V* 

• 2 ” 2 


Cơ náng cúa hệ lúc tha: w = ^ k(x + Xo.) 2 - mgx 

2 

(dấu vì chỗ thả dưới mốc thê nâng 
trọng lực tại O). 

Định luật bảo toàn cơ nảng: w 0 = w 

\ k + \ m V' = \ k(x + X,) 2 
2 " 2 " 2 

1 m V 2 = ^ k(x 2 + 2xx®i - mgx 

2 2 

1 

yl = ^ktx 2 + 2xxo) - mgx 



iUU LU 


V., s 




)o 


100 

0,1 


(4.10 * + 2.2.10 2 .10 2 ) - 2.10.0.02 


= 0,4 > v 0 = 0,63 m/s. 

18.14. DS: |C|. 

Trong quá trinh vật trượt nó còn chịu thôm lực ma sát (lực không 
thố) nôn không có hao toàn cơ nảng. Trong trường hơp này công 
cua lực ma sát hãng độ biến thiên cơ nâng cua vật: 

A ra „ = W A - Wo 


Với 


A ms = -F ms .S (dâu - vì đó là công can) 
= -uNS = -gmgS ^ 


I-* Vo 


o 


A 
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Chọn móc thô năng tại rnặl bàn thi: 

W A - W (l = \ rn V 2 - \ m V = 0 “ \ m V 

‘2 '2 2 " 

Vạy -gmgS = - ỉ m v‘ > s = _ V ” - - : = 2 (m). 

2 11 2gg 2.0,1.10 

18.15. OS: |H|. 

Khivật trượt xuòng nó còn chịu thèm lực ma sát nên: 

A m , = W B -W, (*) 

Vói A ms = -F m> .s - -ỊiN.S = -gP.cosa.S = -gmgS.cosa. 

Chọi mốc thế nầng tại B thi cơ nàng tại B và A là: 

» 

W B = ịmvị 

W A = mgh A = mgS.sina 

< ;Hi > > -gmgS.cosu = - mgS.sina 

2 

V 2 = 2gS(-gcosa + sina) 

= 2.10.3.(-0,1. ^ + *-) = 24,9. 

2 2 

VB - 5 m/s. 



IS. VA CHẠM ĐÀN Hồi VÀ KHÔNG ĐÀN Hồi 


TÓM TẮT Lí THUYẾT 


1. Va (hạm đàn hồỉ 

• Va chạm đàn hối cua hai vật là va chạm trong đó tông động 
..Eiăĩg được bao toàn. 




TTnng sự va chạm đàn hồi ta dùng hai định luật báo toàn động 
llưmg và bảo toàn động năng: 


Ị m i v i + m -A - 

^.1 «,r , 1 ,2 1 

'm,v, 4- --m. V, -• ^m,v'+ ‘ m.,T 

[2 1 ' 2 * * 2 ' 1 2 2 


•2 

2 


2. Va (hạm mềm 


• Vachạm mềm của hai vật là va chạm mà sau va chạm hai vật 
đlíih vào nhau, có một phần động năng biến thành nhiệt. 
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• Trong va chạm mồm, ta chi cần sư dụng định luật bao toàn năng 

lượng: m, V + m^v =(mi + m>)v 

3. Va chạm đàn hồỉ trực diện (hay xuyên tam) 

• Va chạm đàn hồi trực diện (hay xuvôn tâm) là va chạm đàn hồi 
mà các tâm cua hai vật chuyên động trôn cùng một dường Lhỉtng 

• Lúc này biêu thức vectơ động lượng dược thay băng biếu thức dại 

số: 1 * , 1 „2 _ 1 .2 1 

' m,v; + .~m V. - „m V 

12 1 1 2 2 2 2 2 2 2 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

19.1. Qua cầu thứ nhất khối lượng mi = lOOg chuyên động với dộ lớn 
vận tốc là Ivil = 24m/s. Qua cầu thư hai khối lượng m 2 = 200g 
chuyên động với độ lớn vận tốc |v 2 ,! = 12m/s. Hai qua cầu ehuyôn 
dộng ngược chiéu đến va chạm nhau. Iỉiết va chạm là dàn hồi và 
trực diện. Sau va chạm độ lớn vận tốc cua chúng lán lượt là v‘j I 
và ị v' 2 i bằng bao nhiêu? 

A. ỉ v’s I = 6m/s; I v ’-2 i = 5m/s B. iv’iỉ = 13m/s; Ịv '2 = lOm/s 

c. v’j! = 24m/s; ỉv’ 2 ! = 12m/s D. 'V\| = 30m/s; ' v’ 2 s 25m/s. 

19.2. Một qua cầu khối lượng IĨ1| = 150g chuyến động với vận tốc 
Vj = lOm/s đến va chạm vào quả cầu thứ hai đang đứng yén có khối 
lượng m 2 = 50g. Coi va chạm là đàn hôi và trực diện. 

Vận tốc của hai quá cầu sau va chạm là bao nhiêu? 

A. v’i = 5m/s; v’ 2 = 15m/s B. v’i = 8m/s; v’ 2 = 20m/s 

c. v’i = lOm/s; v’ 2 = 25m/s D. v’, = 12m/s; v’ 2 = 30m/s. 

19.3. Một vật khối lương mi = lOOg chuyển động với vận tốc V) = 3m/s 
đên va chạm vào vật khác có khối lượng m 2 = 50g đang đứng yôn. 
Sau va chạm hai vật dính vào nhau (va chạm mềm) và cùng 
chuyên động với vận tốc V V bàng bao nhiêu? 

A. lm/s B. 2m/s c. 3m/s l). 4m/s. 

19.4. Cũng giá thiết như bài trên, phầh động năng dã chuyôn thành 
nhiệt là bao nhiêu trong khi va chạm? 

A. 0,05J B. 0,10J c. 0,12J I). 0,15J. 

19.5. Một búa máy có khối lượng rĩ!] = lOOkg rơi từ độ cao h' = 5m (so 
với đầu cọc) đế đóng một cọc có khối lượng m 2 = 200kg. Mỗi lán 
búa đóng lôn cọc thì cọc và búa cùng chuyến động với vận tốc và 
cọc lún xuông được s = 5cm. Lấy g = 10m/s 2 . 
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1 -ực* can cua dát lôn cọc là hao nhiêu? 

A. U 1 I)'N B . 1,2 ÌO ÃN c. 5.6.10 (, N I). 8.2 10"N. 

19.fi. Hai (|UH cáu giống nhau. Một qua cầu chuvôn động dón va chạm 
dàQ hói vào qua cáu kia dang dứng yên nhưng lệch vổ một phía iva 
chạm dàn hồi không xuvòn támi. Góc hợp bới phương chuyên dộng 
cua hai qua câu sau va cham la bao nhiòu? 

A 30" B 15" c. 60" I). 90". 

19.7. Hai qua câu băng nhựa cung khối lương dược 

treo hằng hai dáy cung chiếu dài vào hai diêm () 
như hình võ. Một trong hai qua dược kéo ra khoi vị 
trí cán băng thăng đứng một góc (X = 60" rồi tha 
nhẹ, sau va chạm hai qua cầu dính vào nhau và 

cùng chuyên dộng len cao. Góc p lớn nhất mà hai 

dây treo cùng hợp với đường tháng đứng sau va 
chạm lá bao nhiêu? 

A. 20° B 29° c. 35° 1) 45 u . 

19.8. Một túi cát có khối lượng M = 5kg được treo vào diêm o và ban 
dầu dứng yên. Ta hắn theo phương nằm ngang một viên đạn có 
khối lượng m - lóg vào túi cát với vận tốc V = 'lOOm/s và sau đó 
đạn nàm yén trong túi cát. Động năng đã chuyên thành nhiệt 
chiếm bao nhiêu phần trâm? 

A. 30 , 2 «* B. 52,3% c. 81,5% D. 99,8%, 

TRÀ LỜI 


() 



19.1. 1)S: ỊCI. 

• Vì va chạm trực diện nên định luật bao toàn động lượng cho: 

m,v, + m 2 v 2 = miv’] + m 2 v’ 2 

(trong đó v t , v 2 , v’j, v’ 2 có thê dương, âm hoậe bằng 0). 

> mdv! - v’,) = m 2 (v’ 2 - v 2 > (1) * 

• Vì va chạm đàn hồi nêiụ 
1 
2 

m]( vf - v’*) = m 2 ( V* - V*) (2) 


I uan noi nen. 

m, v ; + = ịm,v'| + Ịm«v* 

,< v* - v'í) = m 2 < V* - V*) (2)' 


® 


Lấy (2) chia cho (1):- 
.*2 ..»2 




IĨ1, 


V., 


m 2 


V 

V 


(3) 


' V — V 

JL - l '£ __ 2 

V* -V.. 

^ ỉ I 2 2 

Chú ý ràng khi hai vật tương tác nhau thì vận tốc của chúng 
trước và sau va chạm phải khác nhau tức v’i / vg v’ 2 t v 2 nên (3) 


* **• 
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cho: Vi + v’i = v' 2 + v 2 (4) 

> v’ọ = V| + v’i - v 2 và thê vào (1): 

itiịVi + m 2 v 2 = miv’i + m 2 (Vi + v’, - v 2 ) 


(m 

v’i = 1 


m >v, + 2rn V 

■£ I _JỈ £ 

m, + m 

1 2 


Với chiều dương là chiéu cùa V thì: V, 3 24m/s; v 2 = - 12m/s 

._, (100 200).24 + 2.200M2) 

ta được: V Ị = - — = -24m/s. 

100 f 200 

Dấu chứng tó sau va chạm quả cầu thứ nhất chuyên động Itheo 
chiều âm tức chạy ngược chiều so với chiều của nó trước va chạmỉ. 

Và (4) cho: v *2 = 24 - (24) - (-12) = 12 (m/s) 

19.2. ĐS: |A| 

• Vì va chạm trực điện nên định luật bao toàn động lượng cho: 

miV] + 0 = mjv’i + m 2 v\ > mdvi - v’t) = m 2 v’ 2 (1) 

Vì va chạm đàn hồi nên theo định luật bao toàn động năng: 

1 1 .5.1 .5. 

m, 


2 mi V 1 + 0 = 2 m,v i + 2 v - 


•> n»l<v* - V T> * m 2 V 'l 
Lấy (2) chia (1): 


( 2 ) 


V, 




v’ 2 hay v’ 2 = Vj + v’] và thế vào (1): 


nn 2 


I 


mi(vi - v’i) = m 2 <vi + v’|) 
(m, - m 2 )v, 3 (mi + m 2 )v’] 


m 


150 50 


m, 

v’i = — 1 -— .VI = - 

m 4 m 150 4 50 


.10 = 5 (m/s). 


và v’a = Vi + v’i = lO + 5 = 15 (m/s). 

19.3. ĐS: IBJ. 

Đây là va chạm mềm nên chi bảo toàn động lượng: . 
miV! + 0 = (mi + m 2 )v 

m . „ _ 100 _ _ _ . , . 

> V = — -- —Vi = -3 = 2 (m/s). 

m. + m 100 + 50 


1 


2 


19.4. ĐS: [DỊ. 

•Động năng hệ trước va chạm: w d = ~miVj + 0 = — .0,1.3 2 = 0,45 (J) 

z z 

Động nănghệ sau va chạm: Wđ = ^(mi + IĨ 12 ÍV 2 = ^ (0,1 + 0,05).2*=:0,30> (tỉ). 

2 2 
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Phan động nàng da chuyến thanh nhiột: 

Q = w tl - w\i = 0.15 - 0.30 = 0,15 (J ). 

19.5. »)S: I A|. 

Vận tốc bua trước khi chạm đầu cọc: V - v 2gh = v'2 .10.5 = 10 < rrvs). 


Va chạm giừa búa và cọc là va chạm mồm và thoo dịnh luật bao 
toan dộng lượng: ĩtiịV = ím ; + m>)v’ 

Suy ra vận tốc cua búa và cọc sau khi va chạm là: 


m, 100 10 _ 

V - -V = .10 = ] (m/s). 

m ♦ m 100^ 200 3 

1 2 

Trong khi coc bị lún thì nó chịu tác dụng lưc can cua đất ncn thoo 
định lí động nấng: A, = -F f ..s = W đlfwul - w d((iáuỉ 
Với w duai|! = 0 (lúc dừng lại) 

1 


Nôn: 


w dldmi . = ( (mi + m_av’ : (lúc búa chạm vào cọcỉ 
2 

-F r .s = 0 - ' (ĩĩìi + m-ilv’ 2 
2 


K = 


(m * m )v' z 

J - _ 


(100 * 200 » 


! 10 ì 

13 ! 


2S 


2.5.10 


10 

3 


3,3.10'<N). 


19.6. m. Ịl)|. 

• Dịnh luật bao toàn động iượng: mv ( = mv’, + mv 


> V, rr V 4- V 
I ! 

Biêu thức này chứng tó V ( là dường chóo cua hình bình hành có 
hai cạnh là và V ,. 


• Và do va chạm đàn hồi nôn: 




1 .... 1_,, . 1 . 

mv; = mv‘ + _mv 
2 1 2 ' 2 


> V 2 = v' 2 + v' 2 

I I 'l 


Biếu thức này chứng to hình binh hành trên là hình chữ nhật 
tức V. I V hay góc hợp bới phương chuyển động cùa hai quá 

cầu sau va chạm lã 90°. 

19.7. |)S: |B|. 

Chọn mốc thế năng tại vị trí cân bằng B. 

• Ta tính vận tốc V cua quá cầu tha từ A khi đến B (trước khi chạm 
vào qua cầu thứ hai). 

Bịnh luật bão toàn năng lượng cho quá cầu thả từ A: 


mgh A = 


1_2 

~mv 

2 
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> V = ự2gh A với h\ = /(1 - cosu) 

= yịVghì cosu)=r v 2g/( 1 costìO > = v g/ 

Gợi v’ là vặn tộc cua hai qua cầu sau va cham va dính nhau: 

V ữ.ì 

mv + 0 = (m + m)v‘ > v’ = = v 

2 2 

Aịj dụng dinh luật bao toan cơ năng cho hò hai qua cầUi Siui va 
chạm: Jm + in)v ư = (m + m)gh( 

2 yv 


> h( = 


ị v g/ Ị 
2 : 



2g 2g 8 Q5L ,, m 

mà: h( = /u - cos(ỉ) nèn 2m 

/0 - cosịỉ) = * > cos[ì * * 29° 

19.8. HS: II)]. 

Gọi v’ là vận Lốc của dạn và túi cát (sau khi đạn nàm vór tirongĩ túi 
cát), thoo định luật bao toàn động lượng: mv = (m + M)v’ 

, _ mv 0,01.400 _ 1 _ Q . 

m . M 0,01 ■ 5 5.01 

Động nâng cua đạn vầ túi cát sau khi đạn nằm yôn trong túi eárt: 

W’ d = * (m + Mlv’* = ) (0.01 + 5).0.8" * 1,6 (J). 

2 2 

Động nâng cua đạn: w đ = ỉ mv 2 = * .0.01.400 2 = 800 (J). 

2 2 

Phần động nâng đã chuyến thành nhiệt: 

Q = w d - W’ d = 800 - 1,6 = 798,04 <J). 

Tỉ lộ: 11=5= 7 oĩ« 4 * 99,8%. 

w, 800 

(I 

20. CÁC ĐỊNH LUẬT KÊ-PLE. CHUYỂN động 

CỦA VỆ TINH 

TÓM TẮT Lí THUYẾT , 

1. Các định luật Kêple 

• Dinlì luật ỉ Mọi hành tinh đổu chuyến động theo-cá: (qiỳ đạo 
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olip mà mãi trời la một tiôu (bôm 

• Dịttỉt luật II Boan thăng nối 
mặt trời và một hành tinh bát 
ki quó t nhừng diện tích bằng 
nhau trong những khoang thời 
gian như nhau 

• Dịu/ỉ luật llỉ Ti số giừa lặp 

phương hán trục lớn và binh 
phương chu ki quay là giỏng 
nhau cho mọi hành tinh quay 
quanh mật trời: 

1 1 _ 3 

a i a _ a 

T " T ~ ~ Ỵ 2 

\ 

2. Vệ tỉnh nhãn tạo. Tốc độ vũ trụ 



1 


• Nớu ném một vật tới một vận tốc có giá trị đu lờn' thi vật sõ 
không rơi trơ lại mặt đất mà sẽ quay quanh trái đất, lúc đó vật 
là vệ tinh nhân tạo cua trái đất. 

• Vận tốc cần thiết đô đưa vệ tinh lỏn quỹ đạo trái đất gpi là tốc 
độ vũ trụ cấp I. 

ÍGM _ _ _ , , 

V] = i” =7,9 km/s. 

K, 

• Khi đạt tới Vu = 11,2 km/s gọi là tốc độ vũ trụ cấp II thì vệ tinh 
đi xa khói trái đất và trớ thành hành tinh nhân tạo của mặt trời. 

• Khi đat tới Vui = 16.7 km/s gọi là tốc đô vù trụ cấp III thì vật sẽ 
thoát khói hộ mảt trời. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


20.1. Chọn công thức đúng. i- 

Gọi Hi, a 2 là hai bán trụ lớn cua quỹ đạo hai hành tinh quay quanh 
mật trời và Tu T 2 là chu kì quay của các hành tinh ấy thì: 


(ì. 

A 1 
a 


11 


a. 


1.*J 


a. 


! a J 


/ ‘T* A 


D. 


a 


a 


li 


i T 


I ) 


202. Chọn câu sai. 

A* Mọi hành tinh đêu chuyên động trên các quỹ đạo elip với mật 
trời là - một tiêu-điêm. 

B. Coi quỹ đạo chuyên động cùa các hành tinh gần đúng là tròn thì lực 
hấp dần tác dụng lên hành tinh này đã gây 'ra gia tốc hướng tâm. 
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c Vận tốc dó dưa vộ tinh lón quỷ dạo tròn quanh trái đất là tốc độ 
vũ trụ cáp I 

1). Nêu vận tốc dô dưa vộ tinh lỏn quỹ đạo lớn hơn tôc độ vu trụ 
cấp I thì vệ tinh sò đi xa khói trái đất theo quỳ dạo parabol. 

20.3. Một hành tinh dang quay quanh mặt trời (khối lượng mật trời 
là M) theo quỹ đạo coi như tròn với bán kinh R. Chu kì quay T của 
hành tinh dược tính bơi công thức nào sau đây? (trong đó c là 
hăng số hấp dẩn) 


A. T- 

« ị l7t ỈK J 

B. T 3 = 

II 

!. GM j 


1 UM 

c T : 

. í 2n 1 R 

D. T = 

í ?*; K 


1 gmJ 

1 GM ' 


20.4. Một vệ tinh chuyên động tròn quanh tám trái đất vá cách 
tâm này 6600km với chu kì T = 89 phút. Biết hằng sô hâp dần 

G = 6,67.10 11 . Khối lượng trái đẵt là bao nhiêu? 

kg 

A. 5.10 2O kg B. 6.10 24 kg c. 3.10 25 kg IX 8.10 26 kg. 

20.5. Một vộ tinh được đặt trên một quỹ dạo tròn có bán kính bằng 
nứa bán kính quỹ đạo của mật trăng cùng quay xung quanh trái 
đát. Biết chu kì quay cua mật trâng xung quanh trái đất là 27,5 
ngày. Chu ki quá.v cũa vộ tinh xung quanh trái đất là bao làu? 

A. 5,3 ngày B. 6,4 ngày c. 8,2 ngày D. 9,7 ngày. 

20.6. Trái đát quay quanh mật trời vè một quỹ đạo gần tròn có bán 
kính trung bình 150 triệu km. Biết khối lượng mật trời là 

1,97.10 30 kg. Lấy G = 6,67.10 11 Chuyên động cúa trái đất 

kg 

quanh mặt trời là bao lâu? 

Ả. 3,18.10 7 s B. 7,52.ì0 7 s c. 2,83.10 a s IX 6,47.10*s. 

20.7. Cũng gia thiết như bài 20.6, vận tốc trung binh cua tâm trái đất 
là bao nhiôu? 

A. 15,3 km/s B. 29,6 km/s c. 34,8 km/s D. 67,5 km/s. 

TRÀ LỜI 

20.1. ĐS: [C|. 

20.2. ĐS: |D|. 

Nếu vận tốc đô đưa vệ tinh lên quỹ đạo lớn hơn tốc độ vũ trụ cấp I 
ív t = 7,9km/s) thì vệ tinh sè chuyên động theo quỹ đạo elip (nho 
hơn tốc độ vũ trụ cấp II: Vj| = ll,2km/s). 
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20.3. »)S: IA ị 

Coi quỳ đao cua hành tinh là tròn thì gia tốc hướng tám la 

a h , = Í.» 2 K = 2 * li 

■■ T ì 

Gia tóc hướng tàm nàv (lo lực hâp dân cua mát trời tấc dung lón 
hành tinh và thoo dinh luạt II Niutơn: Kj, f | = ma,,: 

(m la khòi lượng cua hanh tinh) 


. ,, „ m.M . „ m.M ; 271 

vớir hd = G. ', nôn: G. =m . 

K R T 


: 2n K > T 2 = u K . 


20.4. BS: |B|. 

Lực háp dần cua trái đàt lôn vệ Linh gáy nôn gia tốc hướng tám 
cua vệ tinh: F| ia = m.a h , (m là khôi lượng vệ tinh) 

,, m.M_ ( 2 nỴ 

R Ị T ) 

Với M là khôi lương trái đất 
T là chu kì quay cua vò tinh 
> Khối lương trái đát: 

.. 1 n- K ị .< :u 1)- .< 6.6. 10' I _ , 

M = ;* = ' __ ' í 6.10'* (kg). 

G.T* 6,67.10 "(89.10L 

20.5. I)S: 11)1. 


* 6.10-* (kg). 


Theo định luật III Kô-plo: ị 


V 

i T I 


Ị 

í r ,; 


> 

Tv 

T, 

II 

.p 

t 

với r v = 



Ịf 1 

íĩ 


'i; 

= vU J 

* ử ~ \ 

> 

Tv 

II 

-ỉ 

Hl 

= ^ 27.5 
1 


20 . 6 . f)S |A| 

hực hấp dần cua mặt trời lèn trái đất gây nón gia tốc hướng tâm 
cua trái dát F hí | = m,ị.a,„ 

m..M, 

0 R 1 — i? * 
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T ' =r ^ .li’ = l, 1-5 ;' 0 ' ~ 9,98. 1 (ì" 

G M r «.67.10 1,97 

T = :ỉ.18.10 ; (s) 


20.7. I)S: ỉ Hí. 

Trong một chu kì lâm trái đẫt đi dược quãng đường: 

s = 27tR = 2.3,14.1,5.10" = 9,12.10* <km> 
Vận tốc trung bình cua tâm trái đất: 
s 9/12.10 S 


V = 


3,18.10 


= 29,6 (km/sl. 


IV. ÔN TẬP CHƯƠNG IV: CÁC ĐỊNH LUẬT 

BẢO TOÀN 


IV.l. Chọn câu sai: 

A. Lực dàn hồi thực hiộn công 

B. Lực ma sát thực hiện công 
c. Trọng lực thực hiộn công. 

1). Trong chuyên dộng tròn dồu, lực hướng tâm thực hiện công. 

IV.2. Lực nào sáu đây là lực thố? 

A. Lưc vạn vật hấp dản B Trọng lực 

c. Lực ma sát 1). Lực dàn hồi. 

IV.3. Khối lượng cùa một vật giám đi 2 lần và vận tốc cùa nó tăng 
lên 2 lần thì động năng: 

A không dối B. tảng lòn 2 lần 

c. tảng lòn 4 lần D. giảm di 2 lần. 

IV.4. Chọn câu sai. 

A. Khi các ngoại lực tác dụng lén vật sinh còng dương thì dộng 
nâng cua vật tâng. 

B. Khi các ngoại lực tác dụng lên vật sinh còng âm thi động nàng 
cứa vật giâm. 

c. Khi vật chuyển động tháng đều thì dộng nâng và dộng lượng 
của vạt không đổi 

I) Khi vật chuyên động tròn đốu thì động náng và dộng lượng của 
vật không đối. 

IV.5. Một ò tỏ con khối lượng ‘ỈOOkg chuyốn động nhanh dân đều với 
gia tốc a = lm/s 2 . Độ biến thiên dộng lương cua ôtô sau thời gian 
2s là bao nhicu? 

A. 600kgm/s B 700kgm/s c. 800kgm/s I). 900kgm/s. 
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|V.fi. Mõt <411 iì hóng có khối lương rn = 50g chuyôn (lóng voi vạn tòi' 

’ * 

\ 20 ni/s (lòn dập vuông goc vao mỏl bưc tưííng. -.au (lo hật trơ lai cung 
VỚI van tỏc V Dó hión t.hiớn dộng lương vua (jua bong la hao lìhióu? 

A. 2kgm ; s lí. dkgrn/s r Ikgm/S I) 5kgm/s. 

ÍV.7. M ột khau sung dai hác có khối lương inookg ỉ)ãn mòt Viỏn dan 

co khối lương 2kg Van tốc viôn dan luc ra khoi nong sung la 
r»OOm/S Vận tỏc cua sung sau khi bàn co do lơn la hao nhiòu? 

A ),5rrv's B 1 m/s c. l,5m/s I) 2m/s. 

IV .8. Do hiot dược vận tốc cưa vión dạn ta lam như sau: hãn vión dan 

kh<>i lương 20 g vào bao cát khối lương ìokg troo hãng sợi day va 
dang dứng von. Sau khi bán thi dạn nám trong bao eat va cung 
ch ty ôn dỏng VỚI vặn tốc lm/s. Vận tóc vien dan la bao nhióu? 

A ỈOOmós B 312m/s c. 128m s I) 501 m/s. 

IV.9. Cô ng đô kóo đổu một vặt nặng khôi lương lOkg lòn độ CHO ỡm 
là baọ nhiôu? Lay g = 9,8m/s’ 

A52(),J li. 11 ()J C190,J 13.525,1 

IV. 10 Buỏc sợi dãy vào vật có khối lượng 20 kg rỏi tha từ tư cho vật 
đi vuong đồu tư dợ cao h = lOm. lấy g ="9.8m/s\ 

('ông cưa lực kóo vạt sựi dây la bao nhiòu 9 
A 1960J B - 1 9b().J r. 2500.1 I). -2500J. 

IV.U. Dung 1)UH co khoi lưong 2kg dô đong dinh vào gồ. Vân tốc búa lúc 
chạm vào dinh la V = 5m/s va sau dó dinh ngập sáu váo gò 2em. 

Lưc can trung hình cua gỗ vào dinh la bao nhiêu? 

A 250N B. 1560N e 1920N 1). 210 N 

IV.12. Khi doàn táu dừng lò xo nối giữa hai toa bị co lại lOcm. Biết 
r&ng với lực kéo 10000N thi lò xo giãn ra lcm Công cua lực dàn 
hối cua lò xo trong lúc bị nón là bao nhiòu? 

A $ 0000.1 B. ~5000J c 8000,1 I) - 8000 ,J 

IV.13. Dung lưc 10t)N dô koo lo xo có dộ cứng 500N lloi còng má 
ngưn H\ dã thưc hiộn la hao nhiõu 9 
A M ’ B -r».J . c 1 ().J I)-Ĩ0 J. 

IV.14. (í độ cao h = 5m ta nom một vật vói vận tốc 1 Om/s. Lây 
g = l()ni/s' Vân tôc cua vật khi ' hạm đất là bao nhiêu? 

A. Ktim/s B 12,7m/s c. I) 16,2m/s. 

IV. 15. Một lo xo có độ cứng k = ÌOON/m, một dầu giữ chạt còn đầu 

kiagãn với vật nặng m = lOOg, lò xo đạt nằm ngang. Nón lơ xo lại 
lOctn rồi tha ra. Vận tốc cua vật lúc lò xò trò vồ trang thái không 
biôr dạng là bao nhibu? Bo qua các lực can. 

A. ],25m/s B l,87m/s c. 2,50m/s D .‘LlBm/s 
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rv.1. OS: 11)1 

IV.4. I)S: |ỉ)| 


TRẢ LỜI 

IV.2. RS: ICI. IV.3. BS: |B|. 


• I ■ ' I • 

A. Búng, vì \mv - Ịmvf = A > 0 ^ \ mv ~. > độngn&ng tảng. 

° (ỉ í o I ọ - o I 


11 Búng, vi mv 
2 


' mv; = A < 0 :> *mv' < 'mv;'; động nàng giam. 
2 • 2 - 2 1 


c. Búng, vì chuyổn động thăng đều thì V không đối nõn 

Wj = ' mv~ và F = mv đều không đôi. 

2 

D Sai, vi chuyên động tròn đéu thì có V thay đỏi vồ phương chiéu 
nôn động lượng p = mv cũng thay đôi (còn độ lớn vận tổc V 

không đối nôn động năng w„ = 1 mv* vần không đổi). 

2 


IV.5. I)S: IA|. 

Bộ biên thiôn dộng lượng: \P = mv 2 - mv, = m<v 2 - V,J 
Mà Vị. = V| + at > V, - V] = at 

Nón \P = m.a.t = 300.1.2 = 600 kg.m/s 

ÍV.6. DS Ị AI. 

Bộ biên thiôn dộng lương. \P * mv - mv 

Chon chiều dương lá chióu cua V 

\P = mv 2 - (-IHV,) 

= m(v 2 + V|) = 2mv 
= 2.0,05.20 = 2 (kg.m/s). 

IV.7. BS Ị lỉ|. 

• Trước khi bán ca súng vã dan đều đứng yón nòn tông dộng lượng 
cua chúng hàng 0. 

• Sau khi băn thi dộng lương cua súng la m]Vj và cua dạn là m^V). 
Theo dinh luật bao toan dộng lương. 

m, 2 

m|Vi + m 2 v 2 = 0 > V] = - * v 2 = - .500 = -1 (m/s). 

m | 1000 

(dấu “ " vì súng chuyên dộng ngược chióu với đạn). 

Vây vận tóc cua sung sau khi bán là 1 m/s. 

IV.8BS:|1)| 

• Trước khi dạn nằm trong bao cát thi dộng lượng viên lạn là 
ni]V|, cua bao cát là 0 

• Sau khi dạn năm trong bao cát thì động lượng cua dan và bao cát 
là im, + m,)v. 
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Theo dinh ỉuậl hao toàn dộng lượng: m,V| + 0 = (mi + nij)v 
m, • m . 0.02 • 10 , 


m I m 

> V; = 1 V = 

m 


0,02 


] =501 (m/s). 


IV.9. I)S: IC| 

Công cua lực kóo F là: A = F h F 

Vì kóo đồu nón F = p = mg gX, 

Vậv: A = mgh = 10.9,8.5 = 490 (J) 

ĨV.10. »)S: IHI 1 p 

Dó vật đi xuống dồu thi lực koo F hướng thăng F 

dưng lòn trén. như vậy lực kéo F ngược chiêu với gAg. I 

chiôu chuyôn đóng nôn còng cua người kéo (tức công * 

cua lực F ) là công ám (cóng can): ị p 

A = -F h = -P h = -mgh = -20.9,8 10 = -1960 (,J). 

IV.11. DS: I AI. • 

Dộng năng cua búa lúc chạm vào đinh là ] mv 2 và động năng cùa 
búa lúc nó dừng lại là 0 

Độ biến thiên động năng cua búa: 0 - * mv 2 

2 

Bộ biến Lhiôn này bang cong lưc can cua gồ: -F c .s. 


Vây: 


- ‘ mv' = -F,.s 
2 


F, = ™ = 2 5 = 1250 (N). 

2S 2.2.10 


IV. 12. DS: IHI 

ịF 10" 

Bộ cưng lo xo: k = = ' = 10 (N/m). 

X 10 

(vông cua lò xo khi bi nón: 

A = ^ k( x; - X- 1 « 1 .10*10 - (0,1 ) 2 1 = -5000 (J). 
IV. 13. »>S: |C|. 

ipi J 00 

Bộ dãn cua lò xo: X = = ___ = 0,2 <m). 

k 500 

Cõng cua lực đàn hồi: A = \ k( X? - X") 

2 ' - 

('óng cua người kéo: A' = -A = ^ k( X 2 - X 2 ) 

2 
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Với Xỉ = 0,‘2m; X) = 0 nên: A’ = 2 .500.(0,2" - 0) = 10 («J) 
IV. 14. DS: fC|. 

Chọn môc thồ nang trọng lực tại mặt đất thì: 

Cơ nàng chỗ ném là: 1 mv' + mgh 


2 

Cơ năng chỗ chạm đất: \ mv 2 

2 


Theo định luật báo toàn cơ năng: ịmv' + mgh = 2 mv 2 

, V 2 = V- + 2gh = 10 2 + 2.10.5 = 200 

V = 10V2 * 14,1 (m/s). 

IV. 15. ĐS: |I)|. 

Cơ năng cùa hộ lò xo và vật năng lúc tha ra là thó nang (lan hỏi 

*> 

* kx 2 của lò xo, còn cơ nâng lúc lò xo trơ vo trạng thái kho»ng Ibiõn 


dạng là động nàng * mv 2 cua vật nàng. 

2 

1 


Theo định luật bão toàn cơ năng. , kx" = mv 
* ^ _ 2 2 

|T íĩoo 

. .0.1 * 3.16 im/si. 

V 0,1 


v = vC x 

V m 


21. ÁP SUẤT THỦY TĨNH. NGUYÊN LÍ PA-XXAN 


TÓM TẮT Lí THUYẾT 
1. Áp suất cùa chất lỏng 

I*. ĩ; 

s 

K là áp lưc cua chát long nón lôn diện tích s. 

• Tại mồi diôm cua ehàt lóng, áp suât ihoo mọi phương là như mhaui 

• Ap suất ơ nhừng diêm có độ sâu khác nhau thi khác nhau 

• Dơn vị của áp suất trong hệ SI là N/m", còn gọi là Pa-xc.ari ( l J ai: 
1 Pa = 1 N/m . 

Ngoài ra - 

1 atm (atmôtphoi = 1.013.10’Pa = 760 mmllg. 

1 Torr (hay milimót thuy ngân) = 133,31'a. 


146 



2. Àp suất thủy tỉnh ở độ sâu h 

I 1 = p., + pgh 

I*, là ap suất khi quyên ơ mật thoáng. 

3. Nguyên lí Pa-xcan 

ỉ)ô Lăng áp suất lôn mòt chất long chứa trong bình kín được truyền 
nguyên von cho mọi diêm cua chát long và cua thành binh. 

4. Máy nén thủy lực: 1 = - 

S 1 S 2 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

21 .1. Chon càu đúng 

A Tai mồt điỏm cua chất long, áp suất theo phương thảng đứng 
lớn hơn áp suất theo phương ngang. 

B Trong cúng một chất long, áp suất tại mọi diêm là như nhau 
c l)ộ chênh lệch áp suất tại hai vị trí khác nhau nhất định trong 
cùng một chất long càng lớn khi áp suất khi quyên càng lớn 
1 ) ơ cùng một độ sâu h so với màt thoáng các chất long khác nhau 
(co khôi lương riêng khác nhau) thì áp suất khác nhau. 

21.2. Chon câu sai. 

A. Áp suât tình cua chất long ơ độ sáu h bằng tông cua ắp suất khi 
quyên ơ mật thoáng và tích pgh. 

B, Với cung một chát long vá ơ cung độ sâu h so với mặt thoáng 
chât long, bình chứa co hình dạng khác nhau thì áp suất ơ các 
diêm ấy khác nhau. 

c. Bơn vị cua áp suất trong hộ SI là Paxcan (Paj 
1 ). Trong chất long tất cỏ những điểm cùng nàm tròn một mật 
phăng nãm ngang đều chịu áp suất bằng nhau. 

21.3. Một hố chứa nước sáu 2 m. Biết áp suất khi quyên là latm, khối 
lưong riêng cua nước là 10 3 kg/m\ gia tóc trọng trường là g = 9,8m/s 2 . 
Ap suất thúy tĩnh ơ đáy hố là bao nhiêu? 

A. 8.0 10' N/nr B. 21.3.10 3 N/m 2 

c. 95,6.10' N/m- D. 120 . 9 . 10 3 N/m z . 

ĩ 1.4. llai diêm trong nước có dộ cao chônh lệch nhau 5dm thì hiệu áp 
suát thủy tĩnh giữa hai diêm ấy là bao nhiêu? Biết khối lượng 
riêng cua nước là 10 : ’ kg/m'\ lấy g = 9,8 m/s 2 . 

A. 1.9.10 ’Pa B. 5,5.10 3 Pa c. 8,8.10 ;i Pa D. 2 , 0 . 10 ’Pa. 

ỉ 1.5. Một õng chừ u tiết diện hai nhánh bàng nhau, hớ hai đầu, chứa 
thuy ngán Bô vào nhánh trái một lớp nước có chiều cao 6 , 8 cm. 
Biôt khôi lương riêng cua thuy ngân gấp 13,6 lần cua nước. 
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1 lõi mặt thoáng thuy ngân bôn nhánh phái đã dịch lòn bao nhiêu 
so với mức cũ? 

A- 0,15cm B. 0,20cm c. 0.25cm I). 0,,'ỈOcm 

21.6. Dáy biến ơ độ sáu lOOOm Biết khối lương riêng cua nước bién 
là 1030kg/m :ỉ và áp suất khi quyên là 1,01 10 5 N/m 1 ' Lấy g = 9,8m/s 2 . 
Cứ lm á đáy biển chịu một áp lực bàng bao nhiêu? 

A. 8.10 4 N B. 69^82. 10 4 N c. 101,95.10 5 N D 220.63-10' N 

21.7. Dưới đáy cùa một thùng có lỗ hình tròn tiết diộn s * 12cm ' 
Dậy kín lỗ bằng một nắp phảng được ép từ ngoài vào bởi rnỏt lò xo 
có độ cứng k = lOON/m. Dô vào bình một lớp nước dày h = 20cm. 
Khôi lượng riêng cua nước là p = 1000kg/m'. Lây g = 10m/s' Dô 
nước không chảy ra ngoài ơ lỗ thì ló xo bị nõn một đoan ít nhát là 
bao nhiêu? 


A. 2,0cm B. 2,4em c 3,0cm D. 3.5cm. 

21.8. Một máy ép dùng dầu có hai xy lanh A và B thảng đứng nối với 

nhau bằng ông nhỏ như hình võ. Tiết diện cua xy lạnh A la 5cm‘ í . 
cùa xy lanh B là lOOcm 2 Bo qua ma sát. I |.' t IÌ 1 

Tác dụng lôn pit-tông trong xi lanh A một lực ỆỊL 

30N thì có thô nâng một vật đật trên pit—tông ị *? 

ơ xy lanh B có khốr lượng lớn nhất là bao !-I' 

nhiêu? Láy g = 10 m/s 2 . • 'rZ' B 

r A. 60kg B. 72kg > 

'c. 85kg D. lOOkg 

21.9. Máy nén thuy lực có đựờng kính pit-tông nhánh bôn phai gáp 2 
lần đường kính pittông nhánh bôn trái một lưc K hưởng xuỏng thi 
pittông nhánh bôn phai bị tác dụng mòt lực hướng lên bằng bao nhiêu? 

K ^ _ 


B. F 


c. 2 K 


D 4K 


TRÀ LỜI 

21.1. ĐS: LOI. 

A. Sai, vì tại mỗi diêm của chất lỏng áp suất theo mọi phưưng là 
như nhau. 

B. Sai, vì trong cùng chất long áp suất ở những diêm có độ sâc 
khác nhau thì khác nhau. 


c. Sai, vì áp suất tại hai điém có độ sáu hi. h 2 lần lượt là: 
Pi = p„ + pgh, 
p 2 = P- + pgh 2 
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> Dó chônh lọch áp suất. \P = Pj - p»ỉ = pgih, - h 2 ' không 
phu thuộc vào áp suất khí quyến P a . 

I) Dũng, vi ơ hai điôm có cúng độ sáu h trong hai chất long khác 
nhau (p, / p|) có áp suất lán lượt la: 

p p * p,gh Ị 

' ; 1 i > p, í p, 

p p • p gh 

21.2. DS: 1BI. 

A. Dũng, vì p = p a + pgh 

B. Sai, vì p = P a + pgh không phụ thuộc hình dạng binh chứa. 

c Đúng, vi đơn vị áp suất trong hệ SI là N/m~’ còn gọi là Paxcan (Pa). 
[) Dũng, vì các điểm trên mặt phầng nằm ngang có cùng độ cao h 
nên p = p a + pgh không đôi. 

21.3. HS: [DI. 

p, = latm = l,013.10 5 N/m 2 . 

p = p a + pgh = 1,013.10 5 + 10 3 .9,8.2 = 120,9.10 3 N/m 2 . 

21.4. ĐS: IM. 

p, = p a + pgh! 

P2 = p a + pgh 2 (h 2 > hi). 

> AP = p 2 - Pi = pg(h 2 - hi) với h 2 - h, = 0,5m 

= 10 3 .9,8.0,5 = 4,9.10 3 (N/m 2 ) = 4,9.10 3 (Pa). 

21.5. ĐS. c. 

Xom hình vẽ. I I I Ị td . u A’ 


O’ h okị A -O’ 




Khi đô nước vào nhánh trái mực Hg bên nhánh trái dịch xuống 
khoang OA = X thì mực Hg bên nhánh phải cùng dịch lên khoáng 
0’A’ = X. 

Gọi B là một điểm cùng trên măt nằm ngang với điểm A, ta có: 

Pa - Pb 

Với P A = pn-g.h; P B = Png g-2x 

Nón: Pn.g.h = p H g.g.2x 

.» X = 1. A .h với * 13,6 = ị . -Ị- .6,8 (cm) = 0,25 (cm). 

2 p Hg p n 2 13,6 

21.6. BS: ICỊ. 

Áp suất thuy tĩnh ở độ sâu lOOOm. 
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p = P a + pgh= 1,01.10 5 + 1030.9.8.1000 = 101,95.10 5 (N/rrr > 
Áp lực lên lm 2 đay biển: F = P.s = I01.95.10M = 101.95.10 5 <N). 

21.7. ĐS: IB1. 

Áp suất thuy tinh ở đáy thùng: p = p a + Pgh 
Áp lực lỏn nắp: F = P.s = p„.s + PghS 

Lò xo khi bị nén một đoạn X cùng VỚI áp suất khi quyến đã tác 
đụng lên náp một lực: F' = k.x + P a .s 
Đố nước không cháy ra ngoài thì: F’ > F 
k.x + p a .s > P a s + PghS 

pghs 10 :ỉ .10.0,2.12.10 4 

-> X > -— = . .. ---- ------- 

k 100 

X > Yqq (m) = 2,4 (cm) =:> x rain = 2,4 lem) 

21.8. t)S: [AJ 

Áp dụng nguyên lí Pa - xcan vào máy nén thủy lực, ta có: 

= 600(N) 


F, F. _ _ s„ 

1 = J => F 2 = F,. ặ 

s; c ts. 




S,®I > 

l 5 ) 


Đế nâng được vật khối lượng riêng m đặt ở pittông bên xilanh B 
thì lực tác dụng F 2 lên vật m thỏa mân: 

F 2 > p = mg 


i p 


21.9. ĐS. [D] 


m > ^ = 60 (kg) 

g 10 

OUmax, - 60 (kg) 


06 ế 


Với d / 

d . 


s„ 


với Fi = F thì: F 2 = F 




d| 


í§d 

= F. 

n. “• 

4 

II 

) 

df 

n. -■} 



V. 4 ) 

Ị 


ị 


m 

m 


•* 




m 


- 



1 

m 




___ J 

L*\. 




Iĩì 


íd a f 

l d i J 


2 nén: F 2 = 4F 


22. sự CHẢY THÀNH DÒNG CỦA CHẤT LỎNG VÀ 
CHẤT KHÍ. ĐỊNH LUẬT BÉC-NU-LI 

TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Hệ thức gỉũte tốc độ v& tiết diện trong một ấng dồng 

• Trong một ống dòng, tốc độ của chất lỏng tỉ lệ nghịch với tiết 
diện cũa ống. 
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V 



s. 


hay V|S| = v,Sy = A A là lưu lương cua chát long 

• Khi chay ôn định, lưu lương chất lóng trong một óng dòng là 
không đòi. 

2. Định luật Béc-nu-ỉỉ 

• Óng dòng nằm ngang: Trong một ông dòng nằm ngang tổng áp 
suất tĩnh và ap suất động tại mọi diêm bất kì là hằng sỏ 

p + ^ pv 2 = hằng sô 
2 


Trong đó p là áp suất tĩnh 

1 pv 2 là ap suất động 

2 

p + \ pv 2 là áp suất toàn phần 
f • 2 

• ỏng dòng không nấm ngang 

p + ^ pv 2 +>pg.y = hằng số 
2 

Với V là tung độ cua điểm đang xét. 

3. Đo áp suất tỉnh vả áp suất động 


Òng a: đo áp suất tĩnh 
Ong b: đo áp suất động 


h. 


4. Đo vận tốc chất lỏng - ống Ven-tu-ri 

l 2s 2 AP 
ypíS* s 2 ) 


Trong đó s, s là hai tiết diện ống Ven-tu-ri 
p là khối lượng riêng của chất lỏng 
AP là hiệu áp suất tĩnh giữa hai tiết diện s và s. 

5 Đo vận tốc máy bay nhở ống Pi-tô 


V 


2pg-Ah 

Pkk 
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Với p là khối lượng riêng cua chất long trong ống chừ l T 
\h là độ chênh lộch chất long trong hai nhanh 
pkk là khối lượng riêng cua không khí bôn ngoái 

CÂU Hỏt TRẮC NGHIỆM 


22.1. Chọn câu tra lời đúng 

A. Chất lỏng cháy thành dòng gọi là chất lỏng li tưởng. 

B. Trong ống dòng nàm ngang nếu các đường dòng cùng xít nhau 
thì áp suất tỉnh nơi ãy càng lớn. 

c. Trong một ống dòng, nơi nào có diện tích càng lớn thi tòc độ 
của chất lóng càng nhó. 

D. Khi cháy ổn định, nơi nào diện tích ống dòng lớn thì lưu lượng 
chất lỏng cũng lớn. 

^2.2. Chọn câu trá lời dũng. 

Dụng cụ như hình vè bén dùng đế đo: 

A. Vận tốc dòng chay 

B. Áp suất động, 
c. Áp suất tĩnh 

D. Áp suất toàn phần cua dòng cháy 



22.3. Chọn câu sai. 

A. Ông Ven-tu-ri dùng đé đo vận tốc chất long trong ống dần là 
dựa trên nguyên tắc đo áp suất toàn phần. 

B. Tích số - p V 2 có thứ nguyên là áp suất. 

2 

c. Ống Pi - tô dùng để đo vận tốc máy bay. 

D. Phương trình Béc-nu-li áp dụng cho ổng nằm ngang là 

p + pV* = hàng sô 

2 : . , 

22.4. Một ống nằm ngang có đường kính lOcm, tốc dộ cua chất lóng 
trong ống là 2m/s. Lưu lượng nước trong ống là bao nhièu? 

A. 1,23.10 W/s B. 1,57.10 2 m 3 /s C. 0,54m 3 /s D. l,20m 3 /s 

22.5. Một ống nước nằm ngang gốm hai phần: phẩn đầu đường kính 
ống gấp đôi phần sau. Tốc độ của nước trong phần đầu ống là v thì 
tốc độ nước trong phần ống sau là bao nhiêu? 


A. Ỵ B. I c. 2v D. 4v 

4 2 

22.6. Một ống nước nàm ngang, tại vị trí đầu tốc độ nước là 3m/s, tại 
vị trí sau tốc độ cùa nước là 4m/s và áp suất tĩnh là 2.10' t Pa. Biết 
khối lượng riêng cua nước là 1000kg/m 3 . Áp suất tĩnh cùa nước tại 
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vị trí dầu là hao nhiôu? 

A 1.20 10'Pa B. 2,35-lơ'Pa c. 1,25.10*Pa I). 2.fi().lU r Ta 

22.7. Dường kinh liỗt diện cua ống nước năm ngang ơ VI tri đấu hãng 
2 lần dường kính ớ VỊ tri sau Biết vận tôc nước ó VI trí đầu la 2m/s 
va áp suất ớ vi tri này là,5.10 5 Pa. Biết khói lượng rióng cua nước 
là lOOOkg/m . Ap suắt nước tai vi trí sau là bao nhièu? 

A 2,5.1 (PPa B. 3,2.10*Pa Cl,7.10 p Pa D. 6.1.10*Pa 

22.8. Một óng nước nằm ngang có một chỏ thát. Áp suất tại chò óng lớn 

là ] ,2.10 r 'N/nr và chỗ thàt là 8.10 4 N/m“. Vặn tóc nước tai chỏ óng lớn 

la ,‘ỉnVs va tiết diện chỗ thàt là 5cm Biết khối lương riêng cua nước 
là l!)0()kg/m 1 Lưu lượng nước di qua ống là bao nhiêu? 

A. 30.10 5 m7s B. 71.10 5 mVs c. 47 10 WVs D. 62.10 'm J /s 


22.9. Nước có khối lương riêng lOOOkg/m* cháy qua mót õng năm 

s 

ngang thu hẹp dần từ tiết diện Si = 12cm 2 đến s 2 = ^ Hiệu áp 


suất giữa chỗ rộng và hẹp là 4122 Pa. Lưu lượng cua nước trong 
Ống là bao nhiêu? 

A. 2.10 'm 3 /s B. 3.10 3 m 3 /s c 1.10 a m7s I). 5.10 V/s 

22.10. Một ông dẫn nước vào tầng trệt có đường kinh trong la d, tốc 
độ nước là l,5m/s và áp suất 2 10 ả Pa. Sau đó ỏng thắt hẹp dần 

(lèn dường kính trong lá khi lên đến tầng lầu cao 5m so với 

•ì 


táng trệt. Biết khối lượng riéng cua nước là 1000kg/m 3 vã lấy 
g = lOm/s 2 . Áp suất nước ơ tầng lầu bao nhiêu? 

A. l,50.10 4 Pa B. 6,34.10 4 Pa c. 9.71.10’Pa D. 1,33.10* Pa 


22.11. Nước từ vòi chay và rơi xuống bị họp dần 
nhu hình vè. Biết S] = 1.2cnr. s 2 = 0,4cm 2 và 
cách nhau h = lem. Lấy g = lOm/s". Lưu lượng 
nưdrc chay ra khói vòi là baó nhiêu? 

A. 1,2.10 V/s B. 1.9.10 r WVs 

c. 2,6.10' 6 m 3 /s D. 3,7.10 *m 3 /s 

22.12. Một bình đựng chất lỏng, thành bình có một 
lổ mà tiết diện cua lỗ rất nhở so với tiết diện cua 
binh. Khoáng cách từ lỗ đến mật thoáng chất 
long là h. Lấy gia tốc trọng trường là g. Vận tốc 
chát long thoát ra khói lỗ là: 

A. g.h B. J2gh c. ệ 

h 
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22.13. ơ thành bón cua thung nước có một lo nho. Lúc mât thoáng 
cua nước cách lồ 30cm thi nước chay qua lỗ với vận tốc bao nhiêu 9 
Láy g = 9,8m/s‘ 

A. 1.5m/s B. 2,0m/s c. 2.4m/s D. 3,0m/s 

22.14. Thành bình có một lồ nho cách đáy bình khoang h] = 25cm. Binh 
được đạt trên mật hãn nàm ngang. Lúc mạt thoáng cùa nước trong bình 
cách lồ khoang hv = ]6cm thì tia nuức thoát ra khói lỗ chạm mạt bàn 
cách lồ một đoạn bàng bao nhiêu (tính thpo phương ngang)? 

A. 40cm B. 50cm c. 60cm D. 70cm 

22.15. Một người thôi không khi với tốc độ 12m/s ngang qua miệng 
bôn trái cua ông chữ u chửa nước (còn miệng bên phai không phái 
chịu luồng khóng khi này). Biết khối lượng riêng cua nước là 
lOOOkg/m' và cua không khí là l.Skg/m 3 Lấy g = 9,8m/s 2 . 

Độ chênh lộch mức nước giữa hai bên cua ống là bao nhiêu? 

A. 2,23mm B. 5,45mm c. 7,08mm D. 9,55mm 

22.16. Đê đo tốc độ máy bay ta gắn ống Pitô trên máy bay. Biốt khối 
lượng riêng không khí ớ nơi đang bay là 0,05kg/m 3 và hiệu áp suất 
giữa hai bôn ống Pitỏ là 200 Pa. Tốc độ máy bay là bao nhiêu? 

A. 210km/h B. 260km/h c. 322km/h D. 350km/h. 

22.17. Đế do vận tốc cua nước ta dùng õng Ven-tu-ri. Hai tiết diện 
cùa ông là Si và s 2 mà Si = 2S 2 . Độ chênh lệch cúa thủy ngân 
trong áp kế hình chừ u (nối liền với ống Ven-tu-ri) là lcm. Biết 
khối lượng riêng của thuý ngân gấp 13 lần cúa nước. Lấy g = 1Om/s 2 
vận tốc cua nước qua tiết diện Si là bao nhiêu? 

A. 0,23m/s B. 0,65m/s c. 0,71m/s D. 0,95m/s, 

TRÀ LỜI 


22.1. ĐS: ỊCI 

A. Sai, vì đô gọi là chất lỏng lí tưởng cấn hai điều kiện là chất 
lỏng chảy thành dòng (cháy ổn định) và không nén. 

B. Sai, vì các đường dòng càng xít nhau thi tốc độ dòng chảy V 
càng lớn. 


Mặt khác: p + 


1 

2 


pv*= không đôi nên V càng lớn thì áp suất tình 


p càng nhó. 

c. Búng, VÌ V.S: không đổi nên s càng lớn thì V càng nhỏ. 

D. Sai, vì v.s = A (lưu lượng chất lỏng) không đối. 

22.2. ĐS: [DI 

22.3. ĐS: [A] # 

A. Sai, vì ống ven-tu-ri dùng đê đo vận tốc chất lỏng trong ông 
dẫn là dựa tròn nguyên tắc đo áp suất tĩnh. 
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22.4. |)S: IHI 

Lưu lương chài long trong ông: 


A = v.s = V. 


"f ; =2ị aii.0.1 m 

4 1 1 . s : 


= 1.57.10 2 (m (/ s> 

22.5. |)S: 11)1 


- a i 

s ; 4 j d ' ọ 

Có: VjSi - V»S- > Vỉ = Vị. ■ = V). * = Vịj . 1 I = Vj.(2) = 1v. = 4v 

s, di UJ 

n 4 

22 . 6 . ĐS: I lì I 

Phương trinh Béc-nu-1) cho ống dong nằm ngang: 

p + ' pv: = p, + \ pv , 

2 1 2 - 

> p, = p 2 + ] pi vỊ - V-' I = 2.10 4 + ,10 3 (4 2 - 3 2 ) = 2,35.10 4 (Pa) 

2 2 

22.7. ĐS: [C] 


71 1 

Có: v,s, = V 2 S. 2 - v 2 = V,. I = V,. - ị = V, d > 

s' d- d. 


4V; = 8(m/s) 


Phương trinh Bóc-nu-li cho ống dòng nãm ngang: 

p} + * pvr' = p_> + Ị-pv 2 

2 2 2 

p 2 = p, + ^p( V, - V 2 ) = 5.10 5 + 2 .1000Ị2 2 - 8 2 ) = 4,7.10 5 (Pa> 

22.8. !)S: [C| 

Phương trình Bóc-nu-li cho ống dòng nằm ngang: 

Pi + \ pv 2 = P 2 + 1 pv 2 

2 2 

>v:= 2il \ 2(1,2 0 8).10 s 2 = 

p 1 10* 

Lưu lượng nước: A = V 2 .V. 2 = J 89.5.10 4 = 47.10 4 (m 3 /s) 

22.9. ĐS: Ị AI 

s 

Có: SịV, = S2V2 -> v 2 = Vi. -- = 2 vi 

S 2 

Phương trinh Béc-nu-li cho ống dòng nằm ngang: 
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P) + * pv? = P 2 + I pv; 

2 2 

1.1 , 3 
\P = p; - Pỹ = p( V* - v; I = ^ p< 1 v; - vf) = ^pvf 

, 2 \P 2 4122 
' 3 p 3 lơ’ 

Lưu lượng nước: A = s,.v, = 12.10 /2,748 = 2.10 3 Ị m Ị 

1 s } 

22.20. ĐS: [I)| 

g 1 d Ỳ 

Có v-,Sj = S;V 2 > v 2 = V] - V, I J i = 4vj = 6(m/s) 

S 2 Ị d 

Phương trinh Béc-nu-li áp dung cho ống dòng không nàm ngang: 
Pi + 2 pvjf + pgyi = p 2 + 2 P v i + PRy -2 

p* = P| - pc vịf - V*) - pgty 2 - Vị ) 

Với V, - y> = 5m la độ cao cua tầng láu so với tầng triệt. 

\\ = 2.10* - \ 10‘W - 1.5“» - 10*. 10.5 = 1,33.10* (Pa) 


2 


22.11. K)S: IIỈI 

Gọi V,, v 2 là vận tốc nước tai hai tiết diện S), s 2 . Vì nước rơi tư do 
nôn: v*-ví=2gh » v.j 5= V * + 2gh (lí 


( 2 ) 


Mặt‘khác: S)Vj = s 2 .v 2 - > v 2 = Vj. ~- 

s, 

(1) và (2) cho: vị'. ^1- = vị 4- 2gh 
* S2 

Í2ghs: _ f 2.10.10 "40,4.10 4 p 
Vl " \sf--sị = 1(1,2.10 4 p (0,4.10 V 

Ị 0,2.0,4' » 1KQ , .. 

= , --. . ĩ * 0,158(m/s) 

V i, 2 - 0,4- 

Lưu lượng nước: A = V,.S] = 0,158. 1,2.10 4 ss 1,9.10 5 (m 3 / s) 

22.12. ĐS: [B] 

Vì tiết diện của lỗ rất nhỏ so với tiết diện cua bình nôn nếu xét trong 
một khoảng thời gian ngắn lượng chất long thoát ra không đáng kô 
so với toàn bộ chất lỏng chảy trong bình, tức độ cao h còi như không 
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đôi va do đó vàn lóc V,, cua mảt thoáng COI như bàng 0 (v 0 = 0) 

Ap dụng dinh luậl Bóc-nu—ỈI tại diêm ơ mát thoáng va ơ lồ. ta co: 

lo = pv + pgy«> = lo + pv + pgv 
Chọn mòc độ cao tại ỉỏ thi V A = 0 và y<, = h 

Vậy: 0 •+ pgh = * pv J 4-0 > V = v ‘2gh 

2 

22.13. DS. ỊCI 

v r ận tốc nước chay qua lố là: V = v 2gh V2 V -1,8.0.3 * 2,1 (m/s) 

22.14. |)S: ỊC| 

• Vạn tỏc nước thoat ra khoi lồ la' Vị, = v 2gh (1 ) 

• Khi nước ra khoi lỗ. các giọt nước COI như vặt nom ngang với các 
phương trình chuyên dòng (xem hình 9) 


X V .1 

1 

y > 


> X = V, 


[2y 

\ g 


Với y = h thi X = v„. ị 


2h 


V g 


( 2 > 



í‘2h~ x 

( 1) và <2) cho: X = yj2g h, . / 1 = 2 ,/h,h., = 2 v'25.16 = 10 (cmi 

Ve 

22.15. |)S: 11)1 

Gọi Pti và p là áp suất không khí tại hai miệng ống bên trái va 
bón phai 

I‘hương trinh Hóc nu-li là: 


p< + + fW«= p + gPkV* + Pkg.y 


v„ 


V » 


VỚI Vo = y và V r 0 nên: 


p„ + * p k v ( 1 *p > \P = P-P» = 


mà \p = p - p„ = pg„. \h 

nén: \h = 

2.16. I)S: ICI 




r 


Ị, 


7 

ị 

"■r 

7 

k > 


V. 




2 fkt ' 7 2 

Ap = p - p„ = pg„. \h * s 

7 = 1 . ọv '- l Ị’ 3 ’ 1 , 2 " = 9,55.10 H (m) = 9,55 (mm) 

pg„ 2 p n .g 2 10 .9,8 


2pg.Ah 


Vàn tóc máv hay được tính bới còng thức: V = Ị 

V PkK 
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Trong dó pgAh là hiộu áp suất ứ hai bôn cùa ông pittông 


Nòn V = 


2AP 

I 

V Pkk 


ì 2-200 
V 0, 05 


= ýsooo 


m 


* 322 


km 

h 


22 . 17 . DS: im 

Vận tốc dòng nước trong ống Ven-tu-ri: 

I 2SÍ..AP o oc 
Va. - Vờ s, = 2S-, nôn: 

ipjs; % 

I 2S\\P _ Ị2~\P 

v= \k<4sị Sf ' \3 p„ 

Ip„ là khói lượng riông cua nước) 

với \P là hiệu áp suất tình giửa hai tiết diộn s> vá s, dược tinh b»ơi 
dộ chônh lệch cúa mực thủy ngân trong hai ông hình chữ U: 

\F = Pn,.g..\h 

(pMu lá khối lượng ricng cùa thuy ngán trong ông chừ U) 

Vậy vận tốc nước qua tiét. diộn S;. cùa ống Von - tu -ri là 

Va ,>!U ,g.Ah với ^ ht à 13,6 tnrứs) 

Vp.. p.. 

l2~.Tr7~.T7 

nôn va r. 13,6.10.10 1 * 0,95 im/sl 

V 3 

V. ÔN TẬP CHƯƠNG V: cơ HỌC CHAT LƯU 


v.l. Chọn cáu đúng 

A. Áp suất cua chàt long khóng phụ thuộc vào VỊ tri trong chất long,- 

B. Ap suất của chất long khống phụ thuộc váo khỏi lừơng nông CIU* 
chát long. 

c. Tại mồi điom cua chất long, ap suàt theo mọi phương là như nhíĩU. 

0. Áp lực chất long nén lên vật luôn có phương thăng đứng. 

V.2. Nếu bán kinh ống dồng tăng lôn gổp đôi thi tốc độ cùa chất long: 

A. Vẫn không dối. B. Tâng lẽn hai lán. 

c. Tăng lôn 4 lẩn. I) Giam đi 1 lần 

V.3. Khi chay ôn dinh, lưu lương chất lòng trong ống dòng: 

A. Không đôi. 

H. Càng lớn nôu tiết diện óng càng lơn 
c Cáng lởn nõu tiết diện óng càng nho. 

I) Tùy thuợc vào tốc độ cúa chất long 
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V.4. Phương trinh Bóc-nu-li đói VỚI ống dòng năm-ngang la: 

A I’ + ' pv = hãng sò. B p + ' pV' = hãng sỏ. 

Ầ ỉ* 

(' p + ’ pV = 0 D l J/ + 2pV = 0 

2 

V.5. Áp lực lac dụng lờn lcm day tành hăng hao nhiou. biôt áp suất 
tại dày hình lá 1,2 10’Ndrr 

A 5N B 7N c. 9N I) 12N 

V.6. Ap suất tai đáy hó chứa nước là bao nhiôu, biết áp suàt khi 
quvón là p„ = l.ơl 10' N/m\ độ sâu lớp nước là h = 2m. khối lượng 
nong cua nước là p = 10‘kg/m' Lấy g = 9.8m/s’ 

A 1.125 10'N/m' B ] .206 lOAN/rrr 

c 1.352.10'N/nr I) 1.564 10'N/nr 

V.7. Một binh chưa nước có mibng đổ trống, dưới đáy co 
mót lỗ nho tiết diện 2cm' được dậy nhờ một nut cao su 
có ma sát. Biết lớp nước trong binh cao 20cm. khỏi 
lương riêng cua nước là 10‘kg/m . Lây g = 1 Om/s‘ . F)ô 
nút không bị bặt ra thi lưc ma sát hp nhát cua nút la 
bao nhiôu'.’ 

A 0.2N B. 0.3N c. 0. IN I) 0.5N 

V.8. llai xi lanh tibt diện đốu tháng đứng thòng vơi nhau 
trong có chứa dầu. Trôn mật dầu ơ xilanh bón trái có 
một pittóng tiết diện lOOcnrr nâng 24N. khối lượng 
riông cùa dầu là HOOkg/m* Lây g = I0m/s 2 Độ chênh 
lệch giữa hai mật dầu trong xi lanh là bao nhiêu? 

A 0.2m B 0,3m c 0.4m I) 0,5m 

V.9. Máy non dùng chài long có hai XI lanh A 
vá B má dường kinh XI lanh B gâp 5 lân XI 
lanh A Dò nang đươc vật có khối lượng 
200kg đột trôn pittòng ơ xi lanh B thì ta 
phai tác dung lôn pittông ơ xi lanh A một lực 
tối thióu là hao nhiôu? Lấy g = tom/s 2 
A 20 N B. 25N c. 30N D. 10N 

V.lO. Trong ống nước dường kinh 5cm tốc độ dòng chay lá lm/s. Lưu 
lương dòng nước trơng ông là bao nhiêu? 

A 1.96.10 Vn Vs B 2,25.10 W/s 

<\ 3.17 10 'm 3 /s D. 4.52.10 W/s. 
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v.ll. Một bình dựng nước miệng hớ, ớ thành binh 
có một lổ nho cách mật nước ớ miệng 50cm. Láy 
g = 10m/s 2 Vặn tốc nước cháy ra khoi lỗ lúc mở 
khóa lá bao nhióu? 

A. 2,2fim/s B 3,16m/s c.3,84m/s I). l,12m/s 

V.12. Một ống dần nước nằm ngang. Tôc độ dòng cháy ơ chồ ống lớn 
là 3m/s và chồ ống nhó là 5m/s. Biet khối lương riêng cua nước lá 
lOOOkg/m*. Tại hai vi tri nòi trôn áp suất thủy tinh cùa nước chỏnh 
lệch nhau bao nhiôu? 

A 6.10‘N/m ' B. 7.10 s N/m' c. 8.10 3 N/m 2 D 9.10‘N/m ' 
V.13. Một ống dần nước nầm ngang có một đoạn ông bị thẩt lại. Tiết 
diện nơi õng thát lại bàng một nứa tiết diện phán ống kia làm cho 
độ chônh lệch áp suất ihuy tĩnh ơ hai phán lá 10 4 N/m*. Biốt khôi 
lượng riêng cũa nước là 10 3 kg/m". Tóc độ dòng cháy ơ hai phần ỗng 
là bao nhiêu? 

A. 2,58m/s và 5,16m/s B 3,26m/s và 6,52m/s 

c. 4,17m/s và 9,34m/s I). 5.15m/s và 10,90m/s 

TRẢ LỜI 

v.l. 1)S:|C| 

A. Sai, vi áp suất tại một diôm trong chát lóng là p - p, + pgh phụ 
thuộc vào độ sâu h cua diôm ây 

B. Sai, vì áp suất chất long p = l\ + pgh phụ thuộc vào khói lương 
riông p của chất lòng. 

c Đúng. 

I). Sai, vi áp lực chât long nỏn lèn mộl vật có phương vuông goc 
với bé mật cua vật, vậy nếu bổ mật vật tháng đứng thì áp lực có 
phương nằm ngang. 

V.2. ãs: I nì 

V, s nRt (R,ý 
v‘ s‘ kH; { k’ j 

Với R? = 2li- ể > v ' = 2 2 = 4 > v 2 = V| : giam 4 lấn 

V, 4 

V.3. BS: IAI 

vịS] = V 2 S 2 = A (không đôi). Lưu lượng chất long trong 
ống không đổi. 

V.4. ĐS: IB1 

V.5. BS: 11 ) 1 : p = ^ » F = p.s = 1.2 10 5 10 4 = 12 (N) 

s 
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V.6. ĐS: IHi 

Ap suất tai đáy hổ: p = p, + pgh 

= 1,01 10 5 + 10 J 9.8 2 = 1.206.10 5 (N/m 2 ) 


V.7. I1S: |C1 

Nút bị hai áp lực ngược chiều nhau: một áp lực phía trong đây ra: 
(p„ f pghiS và một ap lực phía ngoài đây vào gồm lực ma sát và áp 
lực cùa khi quyển: F m , + p,.s 
Dó nút không bật ra thi: F nif + P a .s > (P a + pgh)S 
F„1 > pghS = 10 .10.0.2.2.10~ 4 = 0,4(N) 

Vậj lực ma sát bé nhất đế nút không bật ra là 0,4N 


V.8. DS: [BI 

Lấy hai đióm A và B ngang nhau (A nằm sát dưới một pittông). 
Ta ró: P A = P B 


p„ + " = p a «. pgh 
o 


F 


24 


h = ‘ _ “ ‘ = 0,3 (m) 

pgS 800.10.10 

V.9. ĐS: [DI 

Đô nâng được vật ờ XI lanh B lén thì: 


F 


lA 






B 


>ỵ » >F>m.g.|»- = m g.-4- = 

s, s„ s„ 8 s, 8 < 


mg. 


l B ) 


= mg. 


íií 

15 J 


= s = 20 ^° = 40(N) 
25 25 


Vậy F ni)11 = 40(N). 

V.10. PS: IAI 

Luu lưung dòng nước: A = v.s = v. -- = 1.H - — - * 1.96.10 3 (m 3 /s) 

4 4 

v.ll. |)S: ÍB] 

Vì tết diện lỗ rất nhỏ so với mặt thoáng nên trong khoảng thời 
giun ngÁn lúc mớ khóa lượng nước thoát ra cũng rất nhỏ so với 
Iưọng nước trong bình, do đó độ cao h cúa nước không đôi và vận 
tốc (ua mật thoáng bằng 0 

Ap lung phương trinh Bec-nu-li cho điểm ớ lổ và điếm ở mặt 
thoáng: p, + pvf + pghi = p 2 + ipv* + pgh 2 


* 


* 
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k 


p, - P 2 = P a (áp suất khí quyển) 

Vị - V : vận tốc nước ó lỗ 
Với j h' - 0 

v 2 - Ot vận tốc nước ở mặt thoáng) 
ha h: độ cao mảt thoáng lúc mơ khóa 

Nên: p« + ^ pv 2 + 0 = p. + 0 + pgh 

—> V 3 y[2gh * yf2. 10.0,5 * 3,16 (m/s) 

V.Ị8. ĐS: m 

Phương trình Bec-nu-Li cho ống nằm ngang: 

Pi + ^pv? = P2 + ~p v'ỉ 
Độ chênh lệch áp suất thủy tĩnh: 

AP*P 1 -P 2 * 1 p(vỉ-v*)» ~.10 3 .<5 2 -3*> = a.iOMlNm) 

v.ia. ĐS: [A] 

Chỏ ống lớn có tiết diện Si, tốc độ dòng cháy Vj. 

Chỗ ống nhỏ có tiết diện S 2 , tốc độ dòng cháy V 2 . 

Có V 1 S 1 ss V 2 S 2 * V, ss — .Vi » 2vi 

Theo phương trình Béc-nu-li cho ống nằm ngang: 

Pĩ ♦ |pv? - Pĩ+ |pv 2 

2? ív 2 -▼?) * Pi - p» => 2 p(4v ' - v ĩ > » P; - P2 


|pvf = Pi - p 2 => V, = 


V I»5p V 1,5.10 


và v 2 = 2vi = 5,16 (m/s). 

23. THUYẾT ĐỘNG HỌC PHÂN TỬ CHAT KHÉ. 
ĐINH LUẬT BÔ1-LƠ-M A-R l-ỐT 

TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Thuyết động học phấn tử của chất khỉ 

a) Chất khí bao gồm các phân tử. Kích thước của phâr ttứ là rho 
(coi như chất điểm) 
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b ) Cíc phân tứ chuyên động hồn loạn không ngưng. Nhiệt độ càng 
cao thì vận tóc chuyển động hỗn loạn càng lớn. 

(C) Khi chuyên động, mồi phán tử va chạm với các phàn tử khác và 
vơi thành bình. Giữa hai phân tử gần như tự do và chuyển động 
thắng đều. Khi va chạm với thành bình tạo ra áp suất của chất 
khí lên thành bình 
2. Định luật Bôi-lư-ma-ri-ốt 

Ở nhiệt độ không đôi tích của áp suất p và thế’ tích V của một 
lượng khí xác định là một hằng sô 
pv = hằng sô 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

23.1. Chọn cáu đúng 

A. Số nguyên tử chứa trong một mol cacbon 12(C12) nhiéu hơn 
trong một mol Heli (He) 

B. Ở0°c, áp suất latm 32g ôxi (0 2 ) có thê tích lớn hơn 4g Heli (He) 
c. Trong 22,4/ khí Nitơ (N 2 ) ớ 0°c và áp suất 1 atm có chứa 

6,023.10 23 phân tử Nitơ. 

* D. Trong 16g ÔX 1 (0 2 ) có chứa số phân tứ bằng giá trạ sô Avogadro. 

23.2. Chọn câu sai 

A. Mỗi phân tử chất khí được coi như một chất diêm. 

B Nhiệt độ càng cao thì vận tốc chuyển dộng càng lớn. 
c. Áp suất của chất khí lên thành bình là do va chạm cua các 
phân tử khí lên thành bình. 

D. Gữa hai va chạm, phàn tứ không khí chụyển động nhanh dần đều. 

23.3. Biết khối lượng mol của Nitơ (N 2 ) là 28g/mol. Mỗi phân tử nitơ 
có khối lượng là bao nhiêu? 

A. 4,65.10 23 g B. 7,51.10 23 g c. 1,74.10 22 g D. 5,86.Ị0 22 g 

23.4. Biết khối lượng mol của oxi(0 2 ) là 32g/mol. 48g oxi chứa bao 
nhiêu mol oxi? 

A 1,0 mol B. 1,5 mol c. 2,0 mol p. 2,5 mol 

23.5. Biết khối lượng mol cứa Heli (He) là 4g/mol. lOg Heli chứa bao 
nhiêu nguyên tử He? 

A. 1,20.10 22 nguyên tử B. 7,32.10 22 nguyên tử 

c. 1.64.10 23 nguyên tử D. 15,05.10 23 nguyên tử 

23.6. Biết khối lượng mol của Hidro (H 2 ) là 2g/mol. Một bình kín chứa 
1,50510 24 phân từ khí hidro. Khối lượng khí trong bình là bao nhiêu? 

A. 2g B. 3g c. 4g D 5g 
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23.7. Ở điều kiện chuẩn (0°c, latm) thì 9,03.10 23 phân tứ khí cìhiêm 
thể tích bao nhiêu? 

A. 20,5/ B. 18,3/ c. 33.6/ D. 45,2/ 

23.8. Khối lượng mol của không khí là 29g/mol. Khối lượng riêng cua 
không khí ớ điều kiện chuẩn (0°, latm) là bao nhiệu? 

A. 1,29 g/1 B. 2,35 g/1 c. 2,78 g/1 D. 3,54 g/1 

23.9. Biết khối lượng mol của ôxi là 32g/mol. 33,61 khí ôxi ớ điều kiện 
chuẩn chứa bao nhiêu phân tử ôxi? 

A. 7,22.10 23 B. 9,03.10 23 c. 1.25.10 24 D. 8.76.10 241 

23.10. Công thức nào sau đây diển tá định luật Bôi - lơ - Mariốt : 

A. 5 ^ B PjVj = p 2 .v 2 

V, V, 

c. Pj.v 2 = p 2 .v, D. p,.p 2 = v 2 .v 2 

23.11. Đại lượng nào sau đây không phải là thông số trạng tháu cua 
một lượng khí? 

A. Khối lượng m B. Áp suất p c. Thể tích V. D. Nhiệt độ r 

23.12. Chọn câu sai 

A- Cá ba thông số trạng thái có thê cùng thay đổi. * 

B. Cá hai thông số trạng thái có thế cùng thay đổi, còn một tlhòng 
sô không đôi. 

c. Có thế chỉ một thông số trạng thái thay đổi, còn hai thômg sò 
không đổi. % 

D. Nếu nhiệt độ không đổi, đó là quá trình đẳng nhiệt. 

23.13. Trong bình thế tích 10/ chứa 3.01.10 23 phân tử khí ờ 0°(C. Áp 
suất khí trong bình là bao nhiêu? 

A. 0,96 atm. B. 1,12 atm. c 2,48 atm. D. 3,58 atim. 

23.14. Một bọt khí nổi lên từ đáy hồ đã có thế tích lớn gấp 1,2 lần 
khi đến mật nước Biết trọng lượng riêng cua nước là 10*N/im 3 , áp 
suất khí quyên là 10 5 N/m 2 và nhiệt độ nước trong hồ không lối. 
Độ sâu cua hồ nước là bao nhiêu? 

A. Im B. l,5m c. 2m D. 2,5m 

23.15. Một ống hình trụ tiết diện đều có một 
đầu kín một đầu hở. Ta nhúng thẳng đứng 
vào chậu thúy ngồn sao cho mực thủy ngân 
trong và ngoài ống ngang nhau (Ha), lúc 
đó chiều cao ống ngoài không khí là 20cm. 

Sau đó ta từ từ rút ống lên đến khi chiều 
cao ống ngoài không khí là 30cm thì hai * al íb) 



164 








mưc thúy ngân trong và ngoài ống chênh lệch nhau bao nhiêu 
(Hb)? Biết áp suất khí quyến là Pa = 76cm Hg. 

A. 4,26cm B. 5,35cm c. 6 , 42 cm 

23.16. Trong một ống nhỏ dài, tiết diện đều, một 
đáu kín, một đầu hờ Lúc đầu ống đặt thẳng 
đứng, miệng ớ trên (Ha), trong ống về phía 
đáy có cột không khí dài l\ = 30cm và được 
ngăn cách với bên ngoài bằng cột thủy ngân 
dài h = 15cm. Áp suất khí quyển là 76cm Hg 
và nhiệt độ không đối. Nếu ống đặt thắng 
đứng và miệng dưới (Hb) thì chiều cao của 
không khí trong ống là bao nhiêu? 

A. 44,75cm B. 50,25cm c. 62,34cm 

23.17. Một ống thủy tinh hình trụ, một đầu kín, 
một đầu hớ, dài 40cm chứa không khí ở áp suất 
khí quyến 10 5 N/m 2 . Ân ống xuống chậu nước 
theo phương thảng đứng, miệng ống ở dưới sao 
cho đầu kín ngang với mặt thoáng cúa nước 
(h.vẽ). Biết khối lượng riêng của nước là 10 3 kg/m 3 , lấy g = 10m/s 2 . 
Chiều cao cột nước trong ống là bao nhiêu? 

A. lcm B. l,5cm c. 2,0cm. D. 2,5cm 

23.18. Một ống thủy tinh tiết diện đều gồm một đầu kín một đầu hở. 

Trong ống có giam một cột không khí nhờ một cột thủy ngân dài 
20cm. Khi đặt thảng đứng miệng ở trên thì chiều dài cột không 
khí là 28cm, khi miệng ở dưới thì chiều dài cột không khí là 48cm. 
Áp suất khí quyển là bao nhiêu? 

A. 75cm Hg B. 75,5cm Hg c. 76cm Hg D. 76,5cm Hg 

23.19. Một lượng khí được nén đẳng nhiệt: thể tích giảm 10/ thí áp 
suất tăng 0,5 atm. Áp suất khí lúc đầu là bao nhiêu, biết thể tích 
khí lúc đo là 40/? 

A. 0,5 atm B. 1,0 atm c. 1,5 atm D. 2,0 atm 

23.20. Xi lanh của ống bơm hình trụ có diện tích tiết diện 10cm 2 , 
chiều dài 30cm được dùng để nén không khí vào bình kín có thể 
tích 2,5/. Cho rằng bình trước khi bơm không có không khí và 
nhiệt độ bình không đổi. Phải bơm bao nhiêu lần để áp suất trong 
bình gấp 3 lần áp suất khí quyển? 

A. 10 lần B. 15 lần. c. 20 lần D. 25 lần 


D. 7,73cm 


th 


u 


(Ha) (Hb) 


D. 81,12cm 

- / ■ V- - - 
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23.21. Do trọng lượng cùa xe nén giữa vỏ xe và mặt đường tiếp xúc 
nhau bằng diện tích s tùy thuộc vào áp suất không khí trong vò 
xe. Biết rằng: 

- Trọng lượng xe cân bằng với áp lực không khí trong vỏ xe. 

- Thể tích khí mỗi lần bơm là như nhau. 


- Lủc đầu trong vỏ xe không có không khí 

- Thể tích vỏ xe và nhiệt độ không đổi 

Sau 10 lần bơm, đỉện tích tiếp xúc là Si = 30cm 2 . Hỏi sau bao 
nhiêu lần bơm nừa thì diện tích tiếp xúc là S 2 = 20cm 2 . 

A. 5 lần B. 10 lần c. 15 lần D. 20 lần 

23.22. Một Ống chữ Ư gồm hai nhánh A và B có tiết diện bằng nhau 
như hình vẽ, ông A hở có diện tích tiết diện là s = 10cm 2 , ống B 
kín. Trên bề mặt thủy ngân bên nhánh A có đậy một pittông rất 
nhẹ và di chuyển đễ dàng. Mực thủy ngân ở ống B cao hơn ống A 
một khoảng hi = lOcm và chiều cao cột khí ở trên đầu ống B là 
lỵ = 20cm. Biết áp suất khí quyển là Po = 10 5 N/m 2 , trọng lượng 
riêng của thủy ngân là 13,6.10 4 N/in 3 . A 

Hỏi khi ta đặt thêm lên pittông một trọng 
vật có trọng lượng F = 35 N thì chiều cao 
cột khí ở đầu Ống B lầ bao nhiêu? 


uụi KJ.il Ư Uttu uug I a ưỉtư limeuí 

A. 10,3àh B. 15,7cm 

c. 20,0cm D. 25,0cm 

23.23. Ở áp suất p 0 ss latm khối lượng riêng của không khí là 


B A 


B 



D 0 = l,29kg/m 3 . Hỏi ở áp suất p = l,5atm thì khối lượng riêng của 
không khí là bao nhiêu, biết rằng không khí được nén đẳng nhiệt? 
A. 1,123 kg/m 3 B. 1,547 kg/m 3 c. l,935kg/m 3 D. 2,032kg/m 3 
23.24. Một bình có thể tích V = 1/ chứa không khí ở áp suất khí 
quyển là p 0 = 10 5 Pa. Sau dó ta rút bớt không khí ra cho trọng 
lượng bình giảm đi lượng F = 0,01N. Biết trọng lượng riêng của 
không khí ở áp suất khí quyển là d = 12,9N/m 3 và'coi quá trình rút 
không khí không làm nhiệt độ trong bình thay đổi. 

Áp suất không khí còn lại trong bình là bao nhiêu? 

A. l,57.10 4 Pa B. l,82.10 4 Pa c. 2,30.10 4 Pa D. 2,55.10 4 pa 


TRÀ LỜI 


23.1. ĐS: [C] 

A. Sai, vì số nguyên tử chứa trong lmol của C 12 và trong Imol của 
He bằng nhau. 
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B Sai, vi 32g Oy và 4g He ứng với lmol khí nên ớ điều kiện chuẩn 
<0"c, latm) chúng có thể tích bàng nhau, 
c. Húng, vì ớ điểu kiện chuẩn thì 22,4/ khí N 2 ứng với lmol nẻn có 
chứa 6,02.10 23 phân tứ N 2 . 

D. Sai, vì 16g 0 2 ứng với ^ mol khí 0 2 nên sô phân tử 0 2 không 

2 


bằng số Avôgadrô 
23.2. HS: [Oị 

D. Sai, vì giữa hai va chạm, phân tử khí chuyển động thẳng đều. 
23.3 F)S: ị AI 

Khối lượng của 1 phân tử nitơ: 

M 28 _ , , n -23 


m (! = 


N’ " 6,02.10® 


* 4,65.10 (g) 


23.4. HS: IB| 

Sô mol nitơ: 

V (đọc là nuy) = — = ^ = 1,5 (mol) 

p 32 

23.5. f)S: [D] 

Sò mol Heli: V = m = — = 2.5 (mol) 

p 4 

Sô nguyên tử Heli: 

N = v.N a = 2,5.6,02.10 23 = 15.05.10 23 (nguyên tử) 

23.6. ĐS: [ĐI 

, LL... N 1,505.10 24 _ c ,_ 

Sô mol khí: v = —- = ’ ^7 ' x 2: , = 2,5 (moi) 

N a 6,02.10 23 

Khôi lượng khi: m = v.p = 2,5.2 = 5 (g) 

23.7. HS ỊCI 

88mo ' khi:v *£- ww - <mol) 

Ớ điều kiện chuấn cứ mỗi mol khí chiếm thể tích 22,4/ nên: 

V = v.22,4 = 1,5.22,4 = 36,6 (/) 

23.8. ĐS: ỊA] 

1 mol không khí ở điều kiện chuẩn có thể tích là 22,4/. Nói khác 
hun ở điều kiện chuẩn 22,4/ không khí có khối lượng là 29g. 

> Khối lượng cúa lg không khí là: d = ^ = 2^- « l,29g// 

E>ó cũng là khối lượng riêng của không khí ở điều kiện chuẩn 
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= l,5mol 


23.9. ĐS; [BJ 

Sô moi: V = = l.Smol 

22,4//mol 

Số phân tứ 0 2 : N = V.N A = 1,5.6,02.10 23 = 9.03 10 23 (phân tứ) 

23.10. ĐS: [B] 23.11. ĐS: IAJ 23.12. ĐS: [C\ 


23.13. ĐS: [B] 

Chú ý: N a = 6,02.10 23 là số phân tử khí của lmol nên 3,01.10 23 llà sô 

phân tử khí của ^mol và chiếm thể tích v 0 = 11,2/ ớ điều kiện chtuển. 

2 

Để dễ thấy ta tóm tắt như sau: 

+ Khí ở trong bình: 0°c, áp suất p, thê tích V = 5/ 

+ Nếu đưa lượng khí ấy về điều kiện chuấn: 

0°c, Po = iatm; v 0 = 11 , 2 / 

Theo định luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt: P 0 Vr, = PV 

-> p = Po.^ = = l,12(atm) 


23.14. ĐS: [C1 

Áp suất và thể tích bọt khí tại mặt nước: Po, Vo và tại đáy hồ Uà p, 
V thì: P 0 V 0 = PV 

p„ P H 10 5 N/m 2 
Với v„ 1,2V 

p = P Ạ + dh = 10 5 + 10 4 .h 
Vậy: 10 5 .1,2V = (10 5 + 10 4 h)V -> h = 2 (m) 


23.15. ĐS: [D] 

Áp dụng định luật Bôi-lô-Ma-ri-ốt cho khối không khí bên tirong 
ống: PiVi = P 2 V 2 

p, = P a - 76cmHg 

V, - 20Scm 3 (S là tiết diện ống) 

Với P, = (P B - X) = (76 - x)cmHg 

(x là độ chênh hai mức thủy ngân tính bằng cm) 

V 2 = (30 - x)Scm 3 

Ta được: 76cmHg.20Scm 3 

= (76 - x)cmHg.(30 - x)Scm 3 
=> X 2 - 106x + 76 = 0 
7,73cm 

98,27cm > 30cm : loại 

Vậy: x = 7,73cm <a) (b) 
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p, 

í h V, 

I. • 


23.16. ĐS: [A| 

Kh<ối khí trong ống không đôi và nhiệt độ không đòi nón theo đinh 
luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt 

p,v, = P 2 V 2 (*) II Pp 

(p, p, + h - 76 * 15 - 9] (cmHg) 11 1 , 

j V, /,.s = 30S(cm f ) ®;; h ^ - 

jp p h 76 15-61 (cmHg) y' /, 

I V 2 - l,s (cm’ t u<r I 

(- p ) > 91.30S = 61./ 2 .s 

, 91.30 _ _ 

/ 2 = - ‘ - « 44,75 (cm) 

61 

23.17. ĐS: [BJ -rr^r- 

Kh* nhúng ống vào nước thi cột không khí p, p 2 >!• 

trong ống bị nén lại. Vj h 

Định luật Bòi-lơ-Ma-ri-ỗt áp dụng cho 

khối khí trong ống: PiV, = P 2 V 2 (*) 1.1 __ 

íp = p -10’ (N/m 2 ) 

1 ĩri 


ống vào nước thi cột không khí p, p 2 

ị nén lại. V, h ịịV,;^ N 

Bôi-lơ-Ma-ri-ỗt áp dụng cho 
>ng ống: PiV, = P 2 V 2 (*) 

Ịp =P ^io 5 (N/m 2 ) 

V, = h.s = 0,4S(m 3 ) 

p 2 - P M = P N = p, + pg(h - x)= 10 5 + 10 3 .10(0,4 - x/^u 

X tính bằng đơn vị mét 
V 2 = (h - x)S = (0,4 - x)S(m') 

rt É r< r 4 . /\đ A 1 . I . A , 


X 2 - 10,8x + 0,16 = 0 => X * 


[V 2 = (h - x)S = (0,4 - xlSím 3 ) 

(*) => 10 5 .0,4S = [10 5 + 10 4 (0,4 - x)](0,4 - x)S 

4.10 4 = 10 4 (10,4 - x)(0,4 - x) 

2 ,, 0,015m = l,5cm 

X 2 - 10,8x + 0,16 = 0 => X * 111 

10,785m > 0,4m : loại 

Vậy chiếu cao cột nước dâng lên trong ống là l,5cm 
23.18. ĐS:[C] Pi 

Có: p| = p a + 20 (cmHg) p, p. 2 

Vi = 28.s (cra 3 > iíaocm % 

V J - <%- 20 > Ỵ; íãăcm fl 120cm 

v 2 = 48 .s (cm 3 ) ị^Hcm 

Lượng khí bị giam không đối và nhiệt độ cũng không đôi nên áp 
dụing định luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt: PiVi = P 2 V 2 

(Pã + 29)28S = (P a - 20)48S => p a = 76cmHg 


p. p* 1 . 

rri A vi 48cm 

%% Ị20cm 

Ị 28cm p 20cm 

ị ** 
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23.19. »S: IC1 

Có: p,v, = P 2 V 2 

, p* = p, = p, 3 . °' 5 >P , = °’ 5 v,<*> 

V, “ V, V, V, 10 10 

mà V 1 - v 2 = 10 v 2 = V, - 10 = 40 - 10 = 30 </) 

(*) p, = -Vr .30 = 1,5 (atm) 

23.20. ĐS: im 

Thê tích khí mỗi lần bơm: Vo = s.h = 10.30 = 300 (cm 2 ) * 0,3 (/) 
Sau n lần bơm thế tích khí thu được là (nV„) ớ áp suất Po 
Khí nén vào bình có thế tích V thì áp suất là p cho bới: 

Po(nVo) = p V > n = Ị = 3 - 25 <lán>. 

23.21. ĐS: |A| 

• Gọi Pi là áp suất không khí trong vo xe sau n, lần bơm, Sj là 

diện tích tiếp xúc thi áp lực cùa không khí lên mặt đường là: 

Pì-S, và áp lực này cân bằng với trong lượng xe: p = Pi-St (1)» 
Tương tự sau n 2 lần bơm: P = P 2 .S 2 (2) 

(1) và (2): P^, = P 2 S 2 => Ịx = ỳ- (3) 

P 2 Sj 

• Gọi v 0 là thể tích không khí mỗi lần bơm thì sau ni lần bơm thê 
tích không khí đi vào vỏ xe là (niV 0 ) ớ áp suất khi quyén Po- 

Với thế tích vỏ xe là V thì áp suất tương ứng là Pi 
Cho bởi : (n.y.ip, = p,.v Ị ^ n, P, 

Tương tự : (n z V„)P„ =P í .vf ^ n, p, 

(3) và (4) cho: - n - - => n 2 = - 1 .n, = ^ .10 = 15 (lần) 

n, s, s 2 20 

SỔ lần phầi bơm thêm: An = n 2 - ni = 5 (lần) 

23.22. ĐS: 1B1 

• Gọi áp suất và thê tích cúa cột khí lần lượt là P), v t và p 2 , v 2 với:: 

+ p, = Po - h,.d = 10 5 - 0.1.13.6.10 4 = 0,864.10 5 (N/m 2 ) 

+ V, = /,.s = 0,2S (m 3 ) 

F 

+ Ap suất do trọng vật gây ra là ~ nên: 

P2 = (Po + ~ ) = h 2 X d = 10 5 + — , - 13,6.10% 

s 10 " 

= 1.35.10 5 - 13,6.10% 

1?0 




+ Chú ý ờ hình VP ta có: h 2 = h, + 2x A 
h, h, h 0,1 

> X = 

2 2 

và /9 = /1 - X = 0,2 - - - - - : 

>2 - 


B A 


ti 


/, = /, - X = 0.2 - 


= 0.25- ^ (*) ^ ^ V-T rl - i lJ 

2 

Vậy: v 2 = / 2 .s = (0,25 - ^ )S <m â > 

2 

• Định luật Bỏi-lơ-Ma-n-ốt cho: Pi-V) = p 2 .v 2 

0,864.10 5 0,2S = (1.35.10 5 - 13,6.10 4 h 2 )(0,25 - ^ )S 

2 

o 6,8 h~ - 10,15h 2 + 1,647 = 0 
A = (7,63> 2 

h _ 10,15 + 7.63 a Ị 0,1853(m) 

“ “ 13,6 11,3074 (m) 

Vớt h 2 = 0,1853 thì (*> -o / 2 = 0,25 - 0 ' 1353 * 0.157 (m) 

2 

Với h 2 = 1,3074 thì <*) - > k = 0,25 - M^ 7 Í < 0: loại 

2 

Vậy: l 2 = 15,7 (cm). 

23.23 ĐS: ÍCl 

Xét khối lượng khí m nhất định 

• Ớ áp suất Po nó có thể tích v 0 thì khối lượng riêng Do = r ^ 1 - 


Ớ áp suất p nó có thế tích V thi khối lượng riêng D = 
D V 

Lập ti số: ■— - (1) 

O) *(! 

• Vì nén đảng nhiệt nên: PqVq = PV => ™ - Ỵ- (2) 


(1) và (2) cho: 


_D = p_ 
D„ * Po 


D = Do. 


p V 

0 u 

* = M.1. s 


.1,29 = 1,935 (kg/m ) 


28.24 ĐS: [DJ 

TV tích khí đã rút ra (ớ áp suất khí quyển): 

AV = ~ = Mị * 0,775.10 3 (m 3 ) = 0,775 (/) 
d 12,9 
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Thê tích không khí còn lại trong bình (ở áp suất khí quyến) 

Vj = V - AV = 1 - 0.775 = 0,225 (/) 
ứng với thẻ tích V = 1/ của bình lượng khí nói trên sẽ có áp suất 
p, mà: p,.v = Po.v, 

p, = Po.| =■ 10 s .^ 25 = 2.25.1 o 4 <P a ). 

24. ĐỊNH LUẬT SÁC-LƠ. NHIỆT ĐỘ TUYỆT Đối 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Định luật Sác-lơ 

Với một lượng khí có thể tích không đổi thì áp suất P ptoụ thuộc 
vào nhiệt độ t cùa khí như sau: 
p = Po(l +yt) 

Y có giá trị như nhau đối với mọi chất khí, mọi nhiệt độ và bằag 

-i-độ 1 

273 

Y gọi là hệ số tàng áp đẳng tích 

2. Nhiệt độ tuyệt đối 

• Gọi T là số đo nhiệt độ trong nhiệt giai Ken-Vin còn gọi là nhiệt 
độ tuyệt đối thì: 

T = t + 273 

• Công thức định luật Sác-lơ 

_ p _ 
p = ~ T 
273 

p 

Hay ^ = hằng số 

3. Đường đẳng tích 

Đường biếu điền sự biến thiên của áp 
suất theo nhiệt độ khi thể tích không 
đối gọi là đường đẳng tích. 

4. Khí li tưởng o T(K) 

Khí lí tướng là khí tuân theo hai định luật Bôi-lơ-Ma-*ri-ốt và 
Sác-lơ. 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


24.1. Chọn cáu đúng. 

A. Giừ thê tích khi không đối thì áp suất vần không đối khi nhiệt 
độ tăng lên. 

B. Khí lí tướng là khí tuân theo định luật Sác-lơ. 

c. Tàng nhiệt độ cua khí trong bình kin là một quá trình đắng tích. 

I). Ap suất khí chứa trong bình kin ti lệ VỚI nghịch đao cua nhiệt 
độ tuyệt đối. 

24.2. Chọn cáu sai. ' 

A. Trong binh kín chứa khi, khi nhiệt độ (t u C) tăng lên gấp đôi thi 
áp suất tăng gấp đôi. 

B. Trong binh kin chứa khí, khi nhiệt độ tuyệt đói tảng gấp đói thì 
áp suất tăng gấp đôi. 

c. Dường đảng tích trong hệ tọa'độ <p, V) là đường thảng song 
song với trục p. 

I). Dường dăng tích trong hộ tọa độ (P, T) là đường thăng kéo dài 
qua gốc tọa độ. 

24.3. Đố thi nào sau đây thích hợp với quá trình đãng tích? 



0 o 0 o 

A. B c D. 


24.4. Cho hai đường đảng nhiệt ứng với hai nhiệt độ Tì và Tị như 

hình vè. Nhận xót nào sau đây là đúng? p 

A. T, = T, 

B. T| > T, 

c. T, < t] 

I) Không so sánh Ti với T 2 được vì 

không đu sô liệu. V 

24.5. llai đường đăng tích ứng với hai thê tích Vi, v 2 như hình vẽ. 

Nhận xét nào sau đây la đúng? p 

A. V, = v 2 

B. V, > V, 
c V, < V.; 

D. Không so sánh V| và v 2 được. n 
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24.6. Một bình kín chứa khí (coi như thê tích không đổi) ở 0"c áp 

suất khí là l,5.10 s p a . Ở 546°c áp suất khỉ trong binh là bao nhiêu? 
A. 1,0.10 5 P a B. 2,5.10 s P a c. 3,5.10 5 P„ D. 4 ,5.10 5 P a 

24.7. Một lượng khí ờ nhiệt độ 27°c có áp suất p là bao nhiêu, biết 
rằng nếu tàng nhiệt độ lên 60K thị áp suất tàng thêm 5.10 4 p„? 

A 1 , 2 . 10 5 P a B. 2,5.10 5 Pa c. 3,4. iọ 5 p a D 4,8. 10 5 p a 

24.8. Một bình kín chủa khống khi ớ diều kiệp chuẩn. Cho rằng sự 

giàn nở vì nhiệt cúa bình không đáng kể. Khi áp suất trong binh 
tâng thêm 2,026.10 4 P a thì nhiệt độ trong bình đâ tăng bao nhiêu? 
A. 27,3° B. 35,5° c. 46,0° D 54,6 Ủ 

24.9. Khi đun nóng đẳng tích một khối khi thêm 6Q0K thì áp suất 
tàng lên 3 lần so với ban đầu. Nhiệt dỊỘ ban đầu là bao nhiêu? 

A. 27°c B. 30 u c c. 42°c D. 55°c 



24.1. ĐS: 10) 

A. Sai, vì trong quá trình đẳng tích, nhiệt độ tăng thì áp suất tăng. 

B. Sai, vì khí lí tương là khí tuân theo hai đinh luật Bôi-lơ - Ma-ri- 
ốt và Sác-lơ. 

c. Đúng, vì đó lả quá trình đáng tích. 


g % s 

D. Sai, vi - = hằng sô hay p = 


hàng sô X X nén p tỉ lệ với nhiệt độ 


tuyệt độ T- 
24.2. ĐS: IAJ 


A. Sai, vi: Pi = p 0 (l + yti> 
p2 * Po(l + yt2> 

Lập tỉ sô: — - - 

p, ĩ ; rí 


Po( 1 + 2yti) 

1 Ỵtj + yt, 

í + yt] - 


t n, : < 2 

1 1 yt 1 


Vậy ta = 2ti thì p 2 < 2Pi 
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c. Đũng (Il a ) 

D. Dùng <H b > 

24.3. ĐS: [DJ 

A. Không thích hợp, vì có p không đối (quá trinh đẳng áp! 

B. Khòng, vì đó là quá trinh đăng nhiệt. 

c. Không, vì có T không đôi (quá trình đẳng nhiệt). 

D. Thích hợp, vì p = p 0 (l + * t) có đồ thỊ trong hệ tọa độ (P, t) 

273 

là đường thẳng qua điểm (P = 0, t = -273) 



24.4. as : IBI 

Lấy hai diêm ] (trôn đường Trì và 2 (trén dường Trì sao cho chúng 
cùng giá trị Vọ. 

1 vá 2 chi hai trạng thái khí có (Pi, Vo, Trì 
và (P 2 , Vo, T 2 ), chúng đăng tích nên theo 
dinh luật Sác-lơ: 

5 5 _Tl.Pi 

T, T T p, 

Theo hình võ có Pi > p 2 nén Ti > T 2 

24.5. EHS: ICỊ 

Lấy điểm 1 (trôn đường Vrì và diêm 2 (trên đường V 2 ) sao cho 
chúng cùng giá trị To- 
1 vá 2 chí hai trạng thái (Pi, Vị. To» va 
(P 2 , v 2 , To), chúng đẳng nhiệt nên: 

'•' v - P ‘ V ' * V Ị 

Theo hình vẽ p, > p 2 > v 2 > V, 

24.5. DS: Ị DI 

Áp suất khi ớ nhiệt độ t = 546 u c là: 

p = Po(l + yt) = 1,5.10 5 (1 + 



1 


273 


.546) = 4,5.10 a (P a ) 


Hoặc: Trạng thái đầu: Pj = l,5.10 5 p a ; Ti = 0° + 273 = 273°K 

Trạng thái sau: p 2 ?; T 2 = 546° + 273 = 819K 

Vì thê tích không đổi (đẳng tích) nên theo định luật Sác-lơ: 


p, _ PỊ 

t T, 


> Po = 5 - ,T 2 = 1.5.10 5 . = 4,5.10 5 (P a ) 


819 

273 


24.7. F)S: [BỊ 
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Có 


. p, p, 

6 - = 


ụ, p. ( p _ T> P-' P) 

T T 1 1 T, T 


T, T 

(Chu ý: T, = 27 + 273 = 300K) 
24 8. ĐS: |D| 

p. p 


300 2 3 * 5 , 10 " = 2.5.10 5 <Í\| 
60 


Có 


Với 


p 2 = A ~ p * AT 
T T„ 


ÁP 


T. T T T, \T 


•To 


AP - 2,026. lơ 4 p, 

p„ l,013.10"p, Nên: AT = .273 = 54,6" 

T 0 < 273 273K 


Ị - o 


24.9. ĐS: |A| 

Vì đun nóng đống tích nên áp dụng định luật Sác-lơ: 

p p p p 2P 

J j J —5 = í (vì p 2 = 3Pi) 

T, T T T ÁT 


T T, 

T, = AT = 6 ?° = 300K >t, = T, - 273 = 27°c. 
2 2 


25. PHƯƠNG TRÌNH TRẠNG THÁI KHÍ LÝ TƯỞNG. 
ĐỊNH LUẬT GAY LUY-XÁC. PHƯƠNG TRÌNH CLA- 

PÊ-RÔN - MEN-ĐÊ-LÊ-ÉP 

TÓM TẮT Ú THUYẾT 


1. Phương trình trạng thái 


P.Vj 

T, 


p,v, . PV 

= ị-- hay T = hằng số 


2. Định luật Gay Luy-xác 

Thê tích V cùa một lượng khí có áp suất không đôi (dăng áp) tíhì ti 
lệ với nhiệt độ tuyệt đồi cua khí. 


Ý = hàng sỏ 

3. Dưỡng đẳng áp 

Đường biêu diên sự biến thiên cùa 

thô tích theo nhiệt độ khi áp suất 

không đổi gọi là đường đăng áp 



o 7 
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4. Phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép 

PV = V.KT = m KT 
M 

Vớ M là khối lượng mol cua chất khi 

V = m la sò mol khi có khốỉ lương là m 
M 

K = 8.31fJ/mol.K la hàng số cua các khí. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

25.1. Chọn câu đúng Ị 

A. J hương trình trạng thái cua khi lí tương thiot lập mối liôn hệ 
fiừa áp suất và thô tích 

B. lương đấng áp la đường thăng kéo dài qua gốc toa độ cua hộ 
tọa độ (p, T) 

c ộuá trình dăng áp là sư chuyên trạng thái cua chất khi khi áp 
Riất không đôi. 

D. ''hò tích V cúa một lượng khí có áp suất không đổi thi tì lộ vci 
Ighịeh đao nhiệt độ tuyệt đối cúa khi. 

25.2. Chọn cáu sai. 

A 'Irong quá trinh dàng áp. nhiệt độ tàng thì thế tích giam. 

B Irong hộ tọa độ ip, T) đường đăng áp là dường thăng song song 
VỚI trục nhiệt độ T. 

V 

c Irong qua trinh đăng áp ta có phương trình Ỷ = hãng sỏ 

D kinh luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốl là định luật gần đung. 

25.3. Irong hô tọa dô (p. V) dường hiếu diễn nào sau đây lồ đường 
đánị áp? 

A tương tháng kéo dài qua gốc tọa độ o. 

B tường tháng song song với trục V. 
c. tường thắng song song VỚI truc p. 

I). tường hy-pcc-bol. 

25.4. Chọn câu tra lời đấy du nhất. 

Trorg quá trinh đăng áp. thố tích khi phụ thuộc vào 
A nuột độ B. nhiệt độ và khối lượng khí 

c níiôt dò và khối lương mol khi D. nhiệt độ và sô mol khí. 

25.5. Ihi bình A và B riêng rẽ chứa cúng loại khí lý tướng: bình A có 
thó ách vá nhiột dộ bàng 2 lán bình B nhưng khối lượng khí trong 
binhB băng 2 lần bình A. Vậy áp suất khi trong bình B. 

A Bmg áp suát khi trong bình A 
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B Bàng 2 lần áp suất khi trong bình A 
1 

c. Bàng * lân áp suát khi trong binh A 
2 * 


D. Bàng 6 lần áp suất khi trong bình A. 

25.6. Một XI lanh chứa khí. Nôu thô tích Xỉ lanh tàng 2 lần còn nhiệt 
độ giam đi 2 lần thì ãp suất khi trong XI lanh thay đỗi thỏ nào? 

A. không thay đối B. tang 4 lần 

c. giảm 4 lần I). tàng 6 lần 

25.7. Phương trình nào sau đáy không phái là phương trình trạng 
thái khí lí tướng hay phương trình Mon-đê-lê-óp Clav-pô-rôn? 


A. 

PV 

T 

- M R 
m 

B p = 

c. 

p, 

V, Tị 

„ PV 


D. 


ì\ 

V T 
▼ 1 

T 


KT 

V. 

V 

= hằng sỏ 


Ỉ5.8. Đường biêu diỗn nào sau đây không phai cua quá trình đang áp? 



A. B c. n 

25.9. Trong xi lanh một động cơ dốt trong, hỏn hựp khí lúc đầu có áp 
suất latm, nhiệt độ 57°c và thô tích 150cm\ Pittóng nón hồn hợp 
này đến thể tích 30cm 3 và áp suất lúc đó là lOatm. Nhiệt độ cùa 
hỗn hợp khí lúc cuối là bao nhiôu? 

A. 387°c B. 405°c c. 182 °c 1) 543°0 


25.10. Mót XI lanh đat năm ngang trong co 
pittông di chuvốn dồ dàng Lúc đáu pittông 
nàm cách déu hai đâu xi lanh khoang 
/ = 50cm và không khi chứa trong XI lanh 
có nhiệt độ 27°c, áp suất latm. 

Sau đó không khí ớ đầu bôn trái được nung lên đến 67'-C thì 
pittòng dịch đi khoáng X. Hoi X bàng bao nhiôu? 

A. X = 2,572cm B. X = 3,125cm 

c. X = 4,500cm I). X = 5,243cm 

25.11. Khi đun nóng đang tích một khối khí thêm 600K thi áp suất 
tăng lỏn 3 lần so với ban đáu. Nhiệt độ ban đầu la bao nhiôu? 

A ìoOK B 200K e. 300K I). 400K 





4 -» <4 -----♦ 


I 
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25.12. Thô tích khí giam bớt đi 0.30 lần thế tích đầu, áp suất tàng 
thôrn 0,25 lần áp suất đâu. Nhiêt độ sau tâng thèm hay giám bớt 
đi bao nhióu độ, biết nhiệt dợ ban đầu lá 300K? 

A. táng thòm 37,5K B giam bớt 37,5K 

c. táng thòm 50,OK D giám bớt 50.0K 

25.13. Một xi lanh cách nhiệt đặt thảng đứng với 
pittòng nhẹ, diện tích s = 20cm có thỏ trượt 
không ma sát Khi đứng yên pittòng cách đáy xi 
lanh 50cm. Nhiệt độ không khí chứa trong xi lanh 
là 27"c. Đật lên pittóng một qua cân có trọng 
lương K = 50N thì pittông di chuyền và khi pittông 
cách đáy 45cm thi nó dừng lại. Áp suát khi quyến 
là P,| = 10'N/m 2 Nhiệt độ cúa không khí trong xi 
lanh sau khi pittóng dich chuyên là bao nhiêu? 

A 337,5K B 420,OK c. 450.0K D. 528,5K 

25.14. Một òng thuv tinh được ân thăng đứng vào chậu thúy ngán, 

tròn dầu ông có chứa không khi ớ 0°c và một phần thúy ngân như 
hĩnh vẽ, trong đó hai mực thủy ngân trong và ngoài ống chênh 
nhau h = lOcm. Biết áp suất khí quyên là 76cmỉỉg và phần ống ơ 
ngoài không khi là II = 20cm. 

Dô mực thuy ngàn trong và ngoài ông ngang nhau 
thi nhiệt độ không khi trong óng là bao nhiôu? 

A. 325,5K B. 450,7K 

c 545 2K D. 628.7K 

25.16, Một ông chi Ư tiết diện đều. trong có chứa 
thuy ngán. Dầu nhánh A đươc hàn kín chứa 
khòng khi, đầu nhánh B đế hơ. Áp suất khi 
quyôn lã p„ = 76cmllg. Lúc nhiệt độ khóng khí 
trong Ống là 27 u c thi chiều cao cột không khí 
ơ nhánh A là 30cm và hai mực thủy ngân 
trong hai ống ngang nhau (Hình võ). 

Hoi khi nhiệt độ không khi trong nhánh A là 127°c thì hai mực 
thuy ngân trong hai nhánh chênh nhau bao nhiêu? 

A. 5,2cm B. 8,6cm c. 10,4cm D. 12,5cm 

25.17. Một ống thúy tinh hình trụ có một đầu kín một đầu hỡ đươc 
nhung thăng đứng vào chậu nước (trong lượng riêng là d = 10 4 N/mh 
sao cho đầu kín cua ống năm ngang mặt nước như hình võ a). 
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Nhiệt độ cột không khí trong ông là 27°c và 

chiều cao cột không khí trong ống là 1(1 = 20cm. 

Áp suâ*t khí quyển lả Po = 9,8.10'N/m 2 Kéo 

Ống lên sao cho phán ống nằm trên mật nước 

là / = 30cm (Hb). Đê mực nước trong và ngoài 

ống ngang nhau thì nhiệt độ không khí trong 

ống là bao nhiêu? * ” *,7 

H* J1 '> 

A 350K B. 441K c. 460K I). 512K 

25.18. Một ống To-ri-xen-li cúa áp kế khí quyên co chiều cao (phiần ló 
ngoài thủy ngân) là / = lm. Vi có không khí lọt vào đau trêm cua 
ống nón áp kế đà chí sai. Ớ ap suất khí quyến p„ = 76cmllg. nhiệt 
độ t, = 47°c áp kế chỉ hi = 32cm. Hói à cùng áp suất khi quytôn áy 
nhưng nhiệt độ ty = 27°c thì áp kế chí hy băng bao nhiêu? 

A. 20,5cm B. 25,4cm c. 33.7cm D. 40,tìctn 

25.19. Có lOg ôxi ờ nhiệt độ 20°c. áp suất l,5.10 ả IY Biết khói tương 

mol của ôxi là 32g/mol và R = 8,31 - . Thỏ tích khí líà bao 

mol.K 

nhiêu lít? 

A. 3,22/ B. 4.35/ c. 5.07/ D 6.24/ 

25.20. Một chất khí có khối lượrtg m = l,025g ơ nhiệt độ 27 í 'c (CÓ áp 
suàt 0,5atm và thê tích 1.8/ (lấy latm = 1,013.10 f, N/m 2 ). Hoi đó là 
khi gi? 

A. Iỉôli (He.) B. Ôxi (ơ 2 ) c. Ni tơ (No) I). Iliđrô (11 ly) 

25.21. Có Õ,5mol khí Hy ờ áp suất 3atm và nhiệt độ 27°c. 

Lây latm = l,013.10 5 N/m 2 . The tích khi Hy là bao nhiêu lít? 

A. 4.1/ B. 5,2/ c. 6,3/ I). 7,4/ 

25.22. Người ta bơm khí Ily vào một bình cấu có thế tích 10/. Saiu khi 
bơm xong, áp suất khí trong bình là: latm (latm = l,O13.10 s JN/m\ 
nhiệt độ 20°c. Biết mổi lán bơm đã đứa được 0,05g khí vào bìmh và 
lúc dầu trong binh xem như chưa có khí. Hói phái bơm bao rnhiỏu 
lần? 

A 12 lần B. 17 lần c. 20 lần I) 25 lán 

25.23. Trong một phòng thô tích 30m\ nhiệt độ tảng từ 17°c 7 đến 
27°c, khi đó khối lượng khí trong phòng thay đôi. Biết áp HJíốt khi 
quyên là latm và coi không khí như khí có khối lượng rniol là 
29g/mol. Hởi khối lượng khí trong phòng đã thay đỏi đi baonlhiôu? 
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A 0,65kg B 0,83kg c l,05kg D. l,22kg 

25.24. Không khi tại mật đất có áp suất Pị = 76cmlỉg, nhiệt độ 27°c 
và khỏi lượng riêng là Di = l,29kg/m ;ì . Tại đinh núi có áp suất là 
p 2 = 38cmllg, nhiệt độ 7°c thì khòi lượng riêng cua không khí là 
hao nhiêu? 


A. 0 , 22 kg/m 3 B. 0,35kg/m J c. 0.50kg/m 3 D. 0,69 

m 

25.25. Một binh chứa khí ớ nhiệt độ 27°c và áp suất 4atm. Nêu một 
nứa khối khí thoát rá khòi bình và nhiệt độ hạ xuống tới 12 ư c thì 
khi trong bình còn lại sẽ có áp suất là bao nhiêu? 

A. 0,5atm B. 0.8atm c l,3atm D. l,9atm 

25.26. Một bình kín hình trụ đặt thắng đứng có 
chiều dài / được chia thành hai ngăn nhờ một 
pittóng nặng (Hình vẽ). Ngăn trên chứa 1 mol / 
khi, ngãn dưới chứa 3 mol khí thi pittông nằm 
cách đầu trên cúa bình một khoảng 0,4/. Biết 
rằng riêng pittòng đã gảy ra cho khí ớ ngăn 
dưới một áp suất p 0 và coi nhiệt độ hai ngăn bằng nhau. Không khí 
ở ngàn dưới chịu một áp suất bằng bao nhiêu Po? 

A. Po B 2Po c. 3Po D. 4P 0 

25.27. Bơm khí H 2 vào quá bóng. Khối lượng vó quá bóng là m = 2g. 
Áp suất và nhiệt độ khí H 2 trong qua bóng cũng là áp suất và 
nhiệt độ của khí quyền với p n = 10 5 N/m 2 , to = 27°c. Lấy khối lượng 
mol cua khí quyên là p = 29g/mol. Thả quả bóng ra thì nó lơ lửng 
trong không khí. Thể tích quả bóng là bao nhiêu? 

A. 1 , 22 / B. 1,47/ c. 1,85/ D. 2,12/ 




A. 


B. 


D. 
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25.29. Hình vẽ bên cho biết đường biểu diễn 
trạng thái của khí lý tướng trong hệ tọa 
độ (p. T). Nếu biểu diễn quá trình trèn 
trong hệ (P,V) thì hình nao sau đáy là 


Pt 


đúng? 


o 


© 


*<£ 


T 



p* 


0 

A. 


V 



o 


V 

-*■ 



B. 


D. 


25.30. Hình vẽ bên cho biết đồ thị thay 
đổi trạng thái của khí lí tướng trong 
hệ tọa độ (V, T). Nếu biểu diễn thay 
đổi trên trong hệ tọa độ (P, V) thì 
hình nào sau đây là đúng? 

P4 






c. 


D. 


+ V 


o 


L 


B 


T 

-*• 


25.31. Đường biểu diễn của quá trình biến đổi từ 
trạng thói A đến trạng thái B trong hệ tọa độ 
(V, T) như hình vè. Hay so sánh áp suất ở hai 
trạng thái A và B I ỴỌĨ là P A , Pb) rồi chọn kết 
quá thích hợp trong ac kết quả sau: 

À. P A = Pb B. P a > P B 

c. P A < Pb D. Không so sánh được. 

25.32. Nung nóng mòt oối khí nhất định, ta vẽ được đố thị cua 
chúng trong hệ tọa độ \ T) như hình vê. Hãy so sánh thế’ tích V A 
và V B ứng với hai tran* hái A và B. 

A. V A = V B 

B. V A > V B 
c. V A < V B 

I' Không so sánh được. 0 


B 


T 

-> 
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25.33. Hình võ nào sau đáy biêu diồn sư biên đỏi cua khôi lương 
riêng 1) cua một lương khi nhất định thoo nhièl dộ T trong quá 
trinh bión đôi đăng áp? 



25.34. Hình võ nào sau đây biếu diễn sự biến đối cua khối lượng 
riông I) cua mót lượng khí xác dịnh theo áp suất p trong quá trinh 
biến đối đàng nhiệt? 



25.35. Một xi lanh chứa khí nàm ngang được đậy bằng một pittông có 
thê chuvên đông không ma sát. Nung nóng xi lanh đê nhiệt độ tăng 
dnn Iiáy chọn dồ thi thích hợp cua thê tích V cua khí theo nhiệt độ 
T ứng với hai chất khí có khối lượng mol lần lượt là p vã 2p. 



A. 13 c. D. 

TRÀ LỜI 

25.1. t)S: ỊC1 

A. Sai, vi phương trình trạng thái cùa khí lý tưởng thiết lập mối 
liên hệ giữa áp suất p, thể tích V và nhiệt độ T. 
tí Sai, TÌ dường dăng áp là đường thầng kéo dài qua gốc tọa độ cua 
hệ (V, T) 
c. Húng 

D Sai, TÌ thê tích V tí lộ với nhiệt độ T. 
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25.2. ĐS: |A| 

A. Sai, vì trong quá trình đảng áp thì 
V 

-- = hăng sô nên T tàng thì V tàng. 

B. Rúng, vì đồ thị như hình võ. 
c. Rúng. 

D. Rúng. 

25*3. RS: (BI 

Bó là đường thảng song song với 
trục V trong hệ tọa độ (P, V) 

25.4. RS: (DỊ 

Phương trình Cla-pê-rôn-Men-đê-lé-ep 




PV = V.RT 


Trong đó R là hằng số, p không đỗi (đáng ápj nên thể tíclh V phụ 
thuộc vào sô mol v và nhiệt độ T. 

25.5. RS: (BJ 


PaVa 

= 5* 

RTa 





p 





PbVb 

_ 5í 

RTb 

- . 

, m A_ 

T, 

p 

Pb v b 

ra B 


P A ... 

Vụ ro 

aJa 


1 


P b 

Va ro 

B 

22 

2 



Vậy P B = 2 P a 
25.6. BS: [C1 

C6: 15. = Ị& L , &„ ỵ, Ti 

Có ^ ? v;t; 




V 2 = 2V, --> 

Ta = l T, > 

2 

& = 1 1 = 
p, 2 2 


V, 2 

i. I 

T, ~ 2 

1 „ o 

4 


p. 

4 


: Áp suất giám 4 lần 


25.7. BS; LAJ 

Phương trình đúng là: —- = — .R 

25.8. ĐS: [DI 

Hình D ứng với quá trình đáng tích 
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25.9. :)S: |A| 

Apđung phương trình trang thái khi li tương: 

':. v ' '? • T,,::. 1 - 

T : T R V 

T 57 273 330K 

l\ lơatm 
Với {V latm 
V 30cm 1 
■Vị 150cm 

Nór: T, = 330 V 10 30 = 660K 

1 150 

Vậj t, = T 2 - 273 = 660 - 273 = 387°c 

25.10. 1XS: [BỊ 

• Quá ưinh (1) là quá trinh đãng nhiệt nên: pv = P-v 2 
1 X 50S = p,(50 - x>s 
50 = 50P, - p/x (1) 


i2) 



50cm 50cm 50 + X 50 - X 


PV p,v 

• Qui trình (2) cho: * X- 1 

T T, 

1 X 50 S _ p ,(50 . X)S 
300 - 340 

1 =50P, + Pi.x (2) 

3 

1 70 ‘1 9 

(1) +(2) ^ 50 + = 100 P, p, = °r. 

3 3 

3 2 

( 1 ) 50 = (50 - X). ’ > X = 3,125 ícm) 

3 

25.11.. PS: |C| 

p.v, p V 

Từ piương trình trạng thái: --- 

T, T, 
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Vì dăng tích (V, = v>) nên: 

p p p p 9P 1 9 

J J = ' > ' „ »T, = 300K 

T, T, T, T, 600 T, 600 

25.12. ĐS: [B| 

Có p, = p, + 0,25P, > Ị; -- ■ l . 

p, 1.25 

V, = V, - 0.3V; » ^ = 0.7 


Phương trình trạng thái: 

p.v, p,v, p, V, k T; 

X X X V, X 

J 25 = 0 ' 7 * Ị’ T = 1.25 x 0,7 = 0.875 

> T 2 = 0.875 < Ti = 0,875 X 300 = 262.5K 
Vậy nhiệt độ đà giám đi: Ti - T 2 = 300 - 262.5 = 37,5 (K) 


25.13. ĐS: IM 



p, = Pn = 10 5 N/m 3 

Vị = 50S ícm 3 ) (S là diện tích tiết diện xi lanh) 


p> « Po + £ = 10 6 + o -- 5 ~ : - = 1.25.10 5 (N/m 3 ) 
o íU.lu 

V.. = 45S (cm 3 ) 

Nên: T, = 300. = 337,5 (K, 

10 r ' 50S 
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Nón: 

25.15. f)S: IC 
Có: 


I*, = p«, - h = 76 - 10 = 66cmỉlg 
V, = <H - h)S = (20 - 10)S = 10S <cm a ) 
pý = p 0 = 76cmHg 
V = ỈI.S = 20. s (CIĨ1 1 ) 

Ta = 273. 7 ® ^; JS = 628.7 (K) 

66 10S 


p V, 

ẵ L 1 

T. 


(*) 

T, 


Với: IV = p 0 = 76cmlỉg 
V, = 30S em 3 
ĩ = 300K 

V, tiốt diộn hai nhánh bằng nhau nôn nếu mực llg bón nhánh A 
dịclì xuống một khoang h thì bèn nhánh 13 dịch lôn cùng khoang h 
tức 2 mực llg chênh nhau 2h, vi vậy: 

p 2 = Po + 2h = 76 + 2h (cmHg) 
vã = (30 + h)S (cm 3 ) 

T 2 = 400K 

76.308 _ (76 * 2hM30 + h)S 
300 " 400 

h 2 + 68h - 380 = 0 
\’ * (39,2) s 

! 5,2cm 


B 


B 


(*) 


JV 

t 



IV. 


p, 

vi 

T, 

1 .40<m 

p, 


V, 

T. 


— 

_ 


7Z 










Ị h 

;. 









s_/ 

« 


— 

k_y 

ầ 


-l) 


v: 


-l) 


h = -34 ± 39,2 = 


Ị < 0 (loại) 


Vậy hai mực thúv ngán chónh nhau 2h = 10.4cm 
25.17. Đ6: IB ) 


V; = /o.s = 0,2S (m 3 ) 

T, = 27 + 273 = 300K 
• San khi kco lên: 

= p„ = 9,8.10 4 (N/m 2 ) 
V, = /. s = 0.3 s <m 3 ) 


N 


Ta? 



Ap dung: P ‘ Vì - F V ^ s 10 Ơ ’ 2S _ 9.8.1 o’.0,3S 


300 


T 


> T* r- 441K 
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25.18. DS: IC| 

Độ chi cua áp kế tức chiều cao cột Iỉg trong ống so với trong chậ.u 


IP 

1 1 

p. 

h . 

76 32 

có iv, 

(/ 

h,)S 

(100 

It, 

! 1 

273 

* 17 

320K 

p 

j 

p. 

h. 

76 h, 

và jv, 

(/ 

h, )S 

(100 

Ịt, 

273 

+ 27 

300K 


p.v. p V, 

Áp dụng: T' = 


Miì 


s —\ 

»v 

V, 



V, 

T, 

/ 


T) 


K y 

r 




- 



14.68S (76 h , >( 100 h ,)S , , 4 _ niỉ 

320 300 

<v = 7741 - 4795 * 54.3* 

, |142,3(cm) > 10<Xcm): loại 

h 2 = 88 ỷ 54,3 = r ’ 

Ị33,7(cm) 

Vậy áp kê chi 33,7 (cm) 

25.19. ĐS: jC| 

Phương trình Men-đé-lê-op-Cla-pây-rôn: PV = m .RT 

> V m . KT = 10 8,31»* = 507 10 - (lĩ d - 5,07 «/> 
p p 32 1,5.10* 

25.20. ĐS: [C] 

Phương trình Men-đê-lê-ep-Clapây-ròn cho: PV = ™ .RT 

Đô biết đó là khí gì thì ta đi tính khối lượng moi: p = rn. - 
|m l,025g 

P 0,5 X 1,013.10* 0,5065.10* 

1 m* 


Với: 


T 273.27 = 300K 

K 8,31 ---- 
mol.K 

V 1,8/ 1,8.10 w . 

. no _ 8,31.300 

0,5065.10 .1,8.10 * 


Váy đò là Níto (.N>) 
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25.21. ĐS:|A| 

Phương trinh Mon-đò-ló-op-Clapáy-rón: PV = nRT 
,, nRT 0.5.8,31 300 


3.1.013.10 


= 4,1 10 1 <m ) = 1,1 (/1 


25.22. i)S ỊHI 

m PVu 

Phương trình Men-đé-te-pp-Clapay-ròn: PV = RT > m = \ 

M RI 

_ r N 

('an chu V đơn VI p -- latm = 1,013 10 ; V = 10/ = 10 'm\ 

m 

M = 2g/mol: R = 8.31 : T = 273 + 20 = 293K 

mol.K 

1,013.10 10-.2 

Váy: m = * ' = 0,83 Ig) 

8.31.293 


Sò lán bơm n 


m _ 0,83 
m, ~ 0,05 


= 16,8 


Vậy phai bơm 17 lần 

25.23. Ỉ)S: |l)l 

Vì phòng không kín đối với không khi nón khi nhiệt độ tâng lòn 
sò co một lượng khi thoát ra khoi phòng. Chu ý rằng lượng khi 
trong phong luôn luôn có áp suất bằng áp suất khi quyến và thó 
tích khi trong phnng la thô tích cua phong. 


Luc dầu: PV = HTị 
p 

Với m, là khối lương khí trong phòng lúc dầu: IT1) = 


PVp 


Tương tự lúc nhiột độ tăng lèn khối lượng khí trong phòng bây 

. ” _ PVp 

giơ là: m = , * 


lAíọng khi đà thay đòi: \m = m t - m-/ = 

p latm 1.013.10'N/m- 

V 30 m ’ 


p 29g/mol 

vài _ 1 

R 8,31 

mol.K 

T 273 17 290K 


T 273 * 27 300K 


PVp 1 1 

R [T x tJ 
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nôn: \m = 


,,0.310'30.29Ị , 1 - 0 , . 1JB (kgl 

8.31 1290 300 I B * 


25.24. DS: íl)| 

• Ta xót một lượng khí nhất định có khôi lượng m thì VỚI áp Suât vá 
nhiệt độ tại mật đất, nó chiếm thô tích Vj cho bới: P)Vj = 111 HTì 

Khối lượng riêng: Dí = 

V, KI, 

• Cùng khôi lượng khí nói trôn nhưng ớ đinh núi thì nó chiếm thô 
tích v 2 cho bới: P 2 V, = m RT* 

M 


Khối lượng riêng: D 2 


m _ 

V, ■ RT, 


n p T p T 'ỈQ nnn 

• Lập ti số: > D, = D,. ; ‘ = 1.29 'Z _ » 0.69 (kg/nr 5 ) 

I), p, T, p, T, 76 280 p 

25.25. DS:|D| 


Lúc khi chưa thoát ra: PjV = m RT] 

M 

Lúc khi đã thoát ra: P 2 V = m/ ^RT 2 

Lập ti số: 1 1 = 2. 3; -> p 2 = pj. = 4 285 = 1.9 <atm> 

p, T, 2T, 2 X 300 

25.26. ĐS: 11ỈJ 

Áp dụng phương trình PV = nRT 
Đối với ngăn trên: PiV] = l.RT 

P,x0.4/S = RT tl) 

Dối với ngăn dưới: P 2 V 2 = 3RT 

P..0.6/S = 3RT (2) 

0.1P. 1 

(1) và <2> cho: ' v _ -> p, = 2P, 

0,6P, 3 

Mật khác: p 2 = p, + p t) 

21*1 = p, + Po > p , = Po 

Vậy: P 2 = 2Po 

25.27. DS: [CI 

• Qua bỏng lơ lừng khi trong lượng qua bóng cán báng \Ớ1 lực (Uy 
Ác-si-mót của không khí. 

• Trong lượng quá bóng gồm trợng lượng vò (mg) và trong lượng 
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khi 1 I,: m n .g = (V. !) n ) X g 

Trong dó V là thó tích khi II; cùng là thô- tích qua bong va I),, 

la khối lương nóng cua khi II/ 

• Lực đáy Ac-si-mót. ( Í)kk V)g 

Vậy: mg + (V D„ Ig = ( Di, h . V)g >v= m (*) 

I / 1 ĩ Ị I 


Dô tính D kk 

và l) fi Ltf d» tư phương trinh, Men-đô-lé-op-Clapày~ròn 

PV 

= m RT > D 

m Plỉ 

= non 


M 

V liT 


10 29 

1.16.10 (g/m 


8,31.300 

D„ 

10 2 

0,08.10 * Ig/ITÓ 


8.31.300 5 

( : * > V = 

2g 

= 1,85.10 ‘m = 1.85 (/( 


(1,16 0.08) 10 g m 

25.28. DS: ICI 

Dường biòu diễn là doạn thăng kóo dài qua 
góc toa độ trong hộ (V, T) nón đo là quá 
trinh biôn đối dăng áp tức p không thay đôi. 

Ilưn nửa trong quá trinh này thò tích V 
giam. Vì vậy trong hộ tọa độ (P. Ví dươc biôu 
diổn hàng đoạn thAng song song VỚI trục V 
và có V giam: (HC) 

25.29. DS: |D| 

Dường biểu diễn trong hè (P. T) là doan 
tháng song song VỚI trục p nón đõ là quá 
trinh dăng nhiệt. Hơn nửa đi từ 0 > 'ỳ cỏ áp 

suất p tàng nôn đường biếu diễn trong hệ tp, Vi la dường ily-pec- 
bol như hình (D). 

2530. DS: ICI 

Xót trong hộ tọa dô (V, T) thì: 

'0 > Cũ là quá trinh đắng áp và có V tăng 
0 > Cĩ> la quá trinh đăng nhiôt vá co V giam 

p 

ct > CO là quá trinh đáng tích và co T giam mà ^ = hàng số 
nón T giam > p giam 


p t 

Ị Cù (0 

•—*—• 


V 

o -—-*“ 

í HO 



191 



Vậv trong hộ (P, V) quá trình tròn đươc biêu diễn bằng hinb c 
V t . ® p t 0; 


, " T CO- v 

25.31. K)S: |B| ° 0 

Vẽ hai đường OA, ƠB: đó là hai đương đăng áp co áp suất Pa va 
IV Ke BC (C trôn đường OAI song song với trục V. B và c có cùng 
nhiệt độ T B vả c ưng với hai trạng thái đãng nhiệt raên theo 
định luật Bôi-lơ Ma-ri-ốt ta có: 

Pb.V b = PcV c V Ị b 

má IV = IV (vì 0 và A cùng năm trớn f 

đường (lãng áp OA) /V 

nên: P B .V„ = IV V, > ^ ^ T 


Theo hình vẽ dã cho thi V H > V, nôn P A > IV 

25.32. f)S: |0| 

Ke hai đường OA vá OB đỏ lá hai đường đàng tích co the* tích V , 
và V B . 

Ke AC (0 trên dường OB) song song vỡi trục OP. A và c ữn|g với 
hai trạng thái có cùng nhiệt độ nên theo định luật Bòj-1ơ .'Ma-ri-òt: 
IV. V A * VV.Pt với v<- = V B nên: p V, 

V. p, , 

p, V, = p, Vn > A ' / IV" 

I a-Va - » < Vr A /- 

v h 1 A yr 

Theo hình vẽ đã cho thi IV < Pa 

> V A < v„ £- l 

25.33. BS: 11)1 

Từ phương trinh: pv = m KT > D = m = Pụ , l 

M V K T 

Pu a 

trong đó ^ = hàng sỏ a nẽn 1) = “ : đồ thị lả đường ihyp«ecbol 

(giống đồ thị cua hàm so y = a ) > hình 1) 

X 

25.34. F)S: |A| 

Có: PV = m RT > I) = ™ ,p 

M V KT 

trong đó Ị' = hằng sô a nên 1) = a.p: Vậy đổ thị cua I) theo p là 
K1 

dường thăng kéo dài qua gốc O (giông đồ thi hàm sô y = H..-X) 
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25.35. 1)S: |)ỉ| 

Vì xilanh đặt nám ngang va pit-ỉong chuyên động không ma sát 
non áp suât khí luón luôn hang áp suat khí quyên (đáng áp). 

• Với chát khi co khôi lương mol la u l'V = m k'F > V = mH T 

M ưỉ J 

trong đó không dỏi nôn dỏ thị cua V thoo T là đường thãng 

pP 

OP| koo dai qua gỏc o co hẹ số góc là a, = 


• Với chát khi có khối lượng mol là 2p, tương tư: 

V = 1: dồ thi V theo v , 

2pP x " 

T là đường thăng OP kéo dai qua 

o nhưng có hẹ sỏ góc 

= mH = a ‘ / 
2ul J 2 


P,<M> 


Kôt qua la dường dăng áp OPị nãm trôn dường OP 2 


Pậ2uì t 


VI. ỒN TẬP CHƯƠNG VI: CHAT KHÍ 

VI. 1. Chọn cáu sai 

A Các phần tư chát khi co kích thước gàn bồng khoang cách giữa 
các phán tu 

B Chuyòn dộng cua cac phán tư khi cang nhanh thì nhiệt độ chất 
khi càng cao 

0 Tại mồi thời điôm, hướng cua vận tóc phàn tư phàn bô đều 
trong không gian 

ỉ) Áp .suất của chât khí lon thanh hỉnh la do rất nhiều phán tư va 
chạm với thành bình 
VI.2. Chọn câu đúng. 

Sô A-vò-ga-drô co gia tri hãng: 

A. 6.02.1 (Cmol 1 

B. Só nguyôn tư chưa trong 1 gam vật chất 

c Sỏ phàn tử chứa trong 2 gam Uidró 

1). Sô nguyên tứ chứa trong 22,4/ khi héli 
VI.3. Sỏ phân tứ (hay nguyên tư) N co trong khôi lượng m cùa một 

chất là; 

A N = M B N = m c. N = m 22.4 D. N = m .Na 

m u u p 

trong dó ụ là khôi lương mol, N\ là sô A-vỏ-ga-đrỏ 
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VI.4. Khí lí tưởng là khí: 

A. Có khối lượng khòng đáng kổ 

B. Tuân theo dúng định luật Bôi-lơ Mai-ri-ốt 

c. Tuán theo đúng hai định luật Bôi-lơ Mai-ri-ôt và định luật Sác-lơ 
D. Tuân theo đúng hai định luật Bô)-lơ Mai-ri-ôt và Gay Luy-xác 
V1.5. Chọn câu đúng 

A. Trong quá trình đầng áp, nhiệt độ táng thì thè tích giam 

B. Trong quá trinh đảng nhiệt, áp suất tâng thì thê tích giam 
c. Trong quá trình đẳng nhiệt, áp suất tăng thì thê tích tàng 
D. Trong quá trình đảng tích, áp suất tăng thi nhiệt độ giám 

VI.6. 1 gam Hiđrô chứa bao nhiêu phàn tư Iliđrô, biết khỏi lượng mol 
của hiđrô là 2g/mol 

A. 1.55.10 21 phán tứ B. 2,64.10^ phán tư 

c. 3,01.10'" phản tứ D. 4.63-10" phán tư 

V1.7. 3,01 10" phán tư khi ơ 0°c và latm có thê tich bao nhiêu? 

A. 11,2/ B. 15,6/ C 22,4/ 1) 33,6/ 

VIA Nhiệt độ ban đầu cua một lượng khí là 50"c. sau dó tàng ap suất lên 
3 lần đồng thời giảm thè tích đi 2 lần. Nhiệt độ sau là bao nhiêu? 

A. 80,5°c B 120,4°c c. 174, 3 u c 1 ). 2Ị1.5’*C 

VI.9. Ở nhiệt độ 0°C. áp suất latm khối lương riêng cua chất khí là 
1 ,3kg/m 3 thi khối lượng riêng cua lượng khí đó ơ 20 ,; c và áp suất 
l.ỗatm là bao nhiốu? 

A. l,4kg/m ; ' B. l,6kg/m’ c. l,8kg/m’ I) 2,lkg/m i 

VI.10. Cỏ bao nhiêu phản tử khí trong Sem'’ ớ nhiêt độ 50°c vả áp 
suất 2atm 

A. 1,52. ÌO 20 phân tứ B. 2,27 10** phân tư 

c. 3.64.10 22 phân từ D. 4,50.10 28 phàn tứ 

VI.ll. Một bình kín chứa khí ở nhiệt độ 17"c và ap suât 5atm Sau 
khi có một nửa lượng khí thoát ra thi áp suất khi trong binh la 
3atm. Nhiệt độ sau cùng cúa binh là bao nhiêu’ 

A. lll°c B. 156 tì C c. I85"c I). 228 tì c 

VI.12. Hình vè bên bidu diổn đồ thị chí* sư biến đôi trạng thái cua 

một lượng khí lí tường trong hộ tọa dộ (P, T) 

Quá trình biến đối từ ® > ® là quá 

trình biên đổi thê nào? 

. A. Giàn khí 

B. Nén khí 

c. Thê tích không đôi 
D. Có thế giãn khí hoặc nen khí 
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VI.13. Cớ 1g hiđrỏ ơ áp suất 2atm hư nóng đảng áp nó chiêm thô tích 
10/. Nhiệt độ sau khi hơ nóng là bao nhiéu? 

A. 87°c B 126 "c c. 165°c I). 213°c 

VI. 14. Có 12g khí chiôm thô tích 1/ ơ nhiốt độ 7"c. Sau khi hơ nóng 
dăng áp, khối lượng rièng cua nó băng 6 10 'g/cm' 

Nhiột độ cua khối kh) sau khi hơ nong là bao nhiêu? 

A. 800K B. 1000 K c 1400K D 1800 K 

TRẢ LỜI 

VI.l. ĐS: iAI ' VI.2. ĐS: 1 c 1 VI.3. ĐS: |1)| VI.4. ĐS: [Cl 

VI 5. ĐS: [BI 

_ PV 

Từ phương trình T = hăng sỏ (*) 

A. Sai, vi dăng ap (P không đói) 

V 

(*) 5 — = hằng sô > 1 tảng thi V tăng 

B. Đúng, vì đảng nhiệt (T không đỗi) 

(*) PV = hằng sỗ p tăng thi V giam 

c. Sai 

D. Sai, vi đẳng tích (V không đôi) 

<*) -> * = hằng số > p tàng thi T tâng 


VI.6. ĐS: [01 

Sô phân tứ II Z cua lg H 2 là: 

N = m Na = l .6,02.10 2i = 3,01 10“ (phân tứ) 

g 2 

VI.7. ĐS: [AI 

UA . „ , ... N 3,01.10*' nC( 

Sò mol khí: =0,5(mol) 

N, 6,02.10"’ 

Thộ tích khí ớ 0°C và latm (đkc): V = 0,5.22,4 = 11,2 </) 

VI.8. ĐS: [DJ 

p V p V 

phương trình trạng thái: L 1 'rp 

T, T, 

T2 = ^ . J T| = 3. 1 .(50 + 273) = 184.5K = 211,5°C 

2 


p, V, 


VI.9. ĐS: 101 


Phương trình Men-đê-ỉê-ep-Clapây-rôn: P(,v<> = m HT„ 

g 
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m _ P ư p 
" = V = RT, 


Tương tự: p = 


m 

V 


Pp 

RT 


Lập tỉ số: 


I) 

I). 


p % 
p, T 


p ^ - la 273 *i,8< k S) 


D = Do.*-. 2 = 1*3. - . - 

p~ T ỉ 293 


m 


Cách giai khác: ^ 


PỶ 


> Ỵ; 

T V 


p T, 

p T 


Mà 


I) 


D 


m 

V 

m 

V 




D 


Do 


V í' T .. _ p T 

J = ' 2 -> D = Do. * . „ * 1.8 ( 

V p. T p„ T 


LO 


» ; 


VI.IO. ĐS. IBI 

Có: F 


Số phân tứ: N 


m 

M 

m 


ĩĩì 

PV 

RT > 


M 

RT 

M pv 

.Na = • 

N a = 

RT 



: đó lả số mol cua chát khi 


2.1,01.10.5 10* * 

M KI 8,31(273 •* 50) ~ ’ 

Cách khác: Đầu tiôn ta xom 5cm s khi ớ điều kiện đã cho ứng VỚI 
bao nhiêu cm 3 ơ điều kiện tiêu chuân (0°c và latm) 

PV P.V., 

T = T 

Cứ 22,4/ = 22,4.10 3 cm 3 ớ đktc có N A = 6,02.10 2i phân tứ. 

Vậy: 8,452cm 3 khí ớ đktc có số phân tư là: 


Có: 


p T 

5 Vo = V. 2 2 

p, T 


5. 2 273 = 8,452 tcm 3 ] 
1 293 


N = H ’ 452 6 ;^ 2 ; 10 * 2,27.10 20 (phân tứ) 

22,4.10 v 


VI.1I. DS: IAI 


m 


Lúc khí chưa thoát ra: PjV = RTi 

M 


m 


Sau khi khí thoát ra: P 2 V = RT 2 

‘2m 


Lập ti số: 


p. , T 

ỉố: 1 = 2. 1 


> T 2 = 2T,. 1; = 2(273 + 47). 3 = 384K = 11 l u c 
p 5 
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Cach khác: Ta đố ý mòt mía lương khi trong binh. 

V 

• Trước khi khi thoát ra. p : = f)atm, 'I - .‘{20K; V, = -~ 

2 

• Sau khi khí thoát ra: p = 3atm; r r - ?; V = V 

p v p V, _ |\ V ... 3 V 

Có: ■ 1 = i 2 T = T . = 320. _ Vy = 384K 


p. V 


n V 


V1.12. BS: |B| Pf 

/ 

Các đường thăng qua gốc tọa độ trong © / 

hộ (p, T) là các đường đãng tích /* ^ 

Từ 0 ke đường song song với trục OP 

nó cát đường OV] tại điêm D. ° 

® và CD đáng nhiệt nên: PAC = py. = p ;í v, (vi Vị = Vị) 

> Ị " >1 > Vị > V;. Thê tích giam, 

V p, 

Vậy đo là quá trình nén khi 

VI. 13. Đ8: ID| 

* , , ^ V V, 


Quá trinh đẳng áp nên: 


T, T. 

l l k 2 


mà: 


p 1V1 = m RT, -> 1' = ~ 
M T p,u 


V ‘ = mR ,2) 


(1) và (2> cho: ^ 

T, P,M 

> Tí= V P M = 10.10-2^1.10'.2 s486K = 2l3 ^ 
mR 1.8,31 

ỉ. rr- I 


VI. 14, ĐS: ỊCI 


Đắng áp nên:.ự- -- ự- 

1 | 


-o T, = Vo. 


mà: 


m ,, m , 

p = -- -» v 2 = — nén: 

v 2 p 

T = mT, 12.10 '.280 _ 

2 ” pv, ” 4.10 .0,6 


1400K 


(Chú ý: 6.10 4 g/cm 3 = 6.10 4 .10 3 -ặ-r = 0,6kg/m 3 ) 

10 m' . 
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26. BIỂN DẠNG cơ CỦA VẬT RẮN 

TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Độ biến dạng tỉ dối của vật rắn: e = ‘ ^ = 1,1 l "' 

với l 0 : chiều dài ban đẩu 

i. chiều dài sau khi bị lực tác dụng 

2. ứng suất: ơ = £ 

s 

F là độ lớn lực tác dụng vào thanh rắn 
s là tiết diện ngang của thanh 
Đơn vị của ơ là Pa (hay N/m 2 ) 

4. Lực đ&n hổi: = E. -- ỉ All X klAll 

V 

Với E là suất đàn hồi (hay suất Yâng), đơn vị là Pa 

K = ^ là độ cứng (hay hệ số đàn hồi), đơn vị là 5Ị- 
/ 0 m 

5. Giởi hạn đản hải - Giới hạn bền 

- Giới hạn đàn hồi là giới hạn để vật còn tính đàn hồi, nếu vượt 
qua giới hạn này vật trở thành biến dạng dẻo. , 

- Giới hạn bền là giới hạn để vật không bị hư hỏng. 

- Giới hạn đàn hồi và giới hạn bền được biểu thị bằng ứng suất 
của lực ngoài có đơn vị là Pa. 

CẢU HÒI TRẮC NGHIỆM 

26.1. Đại lượng dặc trưng cho tính đàn hồi phụ thuộc vào bản chất Và 
kích thước thanh rắn là: 

A. Suất đàn hồi B. Độ cứng (hay hệ số đàn hổi) 

c. ững suất cơ D. Giới hạn bền 

26.2. Đại lượng đặc trưng cho tính đàn hồi phụ thuộc vào bản chất 
thanh rán là: 

. A. Suất đàn hồi B. Giới hạn bền 

c. ững suất cơ D. Độ cứng (hay hệ số đàn hồi) 

26.3. Đại lượng xác định bởi thương số giữa ngoại lực làm biến dạng 
thanh rắn và tiết diện ngang của thanh đó là: 

A. Suất đàn hồi B. Giới hạn bền 

c. ứng suất cơ D. Độ cứng (hay hệ số đàn hồi) 
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26.4. Ị)ộ cứng cua mỏt thanh hình tru tí lô thuận với: 

A Chiéu dài ban đầu 

B Suát đàn hòi và chiều dài ban đáu 

c Suàt đàn hồi và đường kinh tiết diện cua thanh 

I) Suàt dân hồi và bình phương đường kinh tiết diện cúa thanh 

26.5. Bơn vị cưa suất đàn hồi giống như dơn vị cua: 

A. Chiều dải (mốt: m) B. Lực (Niutơn: N) 

c Áp suất (Paxcan: Pa) D Độ cứng (Niutơn trẽn mét: N/m) 

26.6. Ta dùng một thanh rần hình trụ làm cột chống mái nhà thì 
chiều dài va tiết diện cua thanh sè thay dổi thế nào so với khi nó 
không dùng đế chống? 

A Chiều dài giam, tiết diện thăng 

B. Chiều dài tăng, tiết diện giam 
c. Chiều dài và tiết diện đêu tâng 
D Chiều đài và tiết diện đều giam 

26.7. Mũi khoan khi đang khoan chịu biến dạng gì? 

A. Kéo B. Nén C. Uốn D. Xoán 

26.8. Có hai thanh cứng hình trụ A và B mà: suất đàn hồi của thanh 
cứng A gấp đôi thanh cứng B, đường kính tiết diện của A bằng nửa 
cúa B và chiếu dài thanh cứng A gấp đỏi B. Hai thanh cứng cùng 
chịu một lực nén giông nhau. So sánh độ nén cua hai thanh cứng A 
và B (gọi là A/ a và A/b). Chon kết quà đung. 

A. A/a = A/b B. Ma = 2A/b c. Ma = ~r A/b D. Ma = 4A/b 

mề 

26.9. Một iò xo có chiều dài tự nhiên /o = 20cm được treo thẳng đứng, 
đáu dưới móc vật nậng có khôi lượng m = ‘200g thì lò xo dài 
/ = 22cm. Lấy g = 10m/s 2 Độ cứng K cua lò xo là bao nhiêu? 

A. 50N/m B. lOON/m c. 150N/m D. 200N/m 

26.10. Một thanh thép hình trụ dài 50cm đường kính tiết diện 4cm 
chịu tác dụng lực 5024N dọc theo trục cùa thanh. Biết suất Yâng 
cúa thép là 2.10 11 Pa. Độ biến dạng cua thanh là bao nhiêu? 

A. lmm B. 0,1 mm c. O.Olmm D. 0,001mm 

26.11. Một lò xo có chiều dài tự nhiên / 0 được treo thẳng đứng. Nếu 

đầu dưới móc quả cân có khối lượng 200g thì lò xo dài 31cm. Nếu 

dầu dưới móc thêm quả cán khác có khối lượng 200g nữa thì lò xo 
dài 32cm. Lấy g = 10m/s 2 . Độ cứng K của lò xo lả bao nhiêu? 

A. 200N/m B. 220N/m c. 250N/IĨ1 D. 300N/m 

26.12. ' Một thanh thép có đường kính tiết diện ngang là 4cm chịu tác 
dụng lực nén F = 628105N. Suất Yâng cua thép là 2.10 u Pa. 
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Độ biến dang ti đối cùa thanh khi bị nón là bao nhièu? 

A. 0 , 05 % B. 0.25% c. 0,5% n. 1% 

26.13. Một dây tháp hình trụ đường kính tiết diện ngang là 2cm Giới 
hạn bốn cua thóp là 6,86.10* Pa. Đê thanh thép không dứt thi ta 
phái tác dụng một lực lớn nhất là bao nhiêu? 

A 2 , 26 . 10 'N B. 5.34.10 4 N c. 8,75.10 4 N I) .2,15 10 5 N 

26.14. Treo vật nậng có khối lượng m = lOOkg bảng dây đổng. Biết 
giới hạn bền cua đồng là ơh = 3.10 8 Pa. Lấy g = 10m/s 2 

Đỏ ứng suất kéo của dây không vượt quá 20% giới hạn bền cua dáy 
thì dây có đường kính tối thiếu là bao nhiêu? 

A. 4,6mm B. 6,8mm c. 8,2mm D. 10,5mm 

26.15. Một dây thép dài 2m. Khi bị kéo bằng một lực 3MN thì nó 
dãn ra lmm. Biê't suất đàn hồi cùa thép là 2.10” Pa. Dường kính 
tiết diện ngang của dây thỏp la bao nhiêu? 

A. lmm B. 2mm c. 3mm D. 4mm. 

TRÀ LỜI 


26.1. ĐS: [B] 

s 

Độ cứng K = E. phụ thụộc vào ban chẫt thanh rần (suãt đàn hói E) 

■ ■ ỈỊt ịí : 

và kích thước thanh rắn (S, ỉ,)) 

26.2. ĐS: [A| 

E = - phụ thuộc vào ban chất thanh rắn. 
u 

F 

26.3. ững suất cơ là ơ = — 

s 

26.4. ĐS: [DI 


Độ cứng K = E 7 = E. *7 : tỷ lệ thuận với suất đàn hồi E và binh 

K, 4/ 0 

phương đường kính tiết diện cũa thanh (d*) 

26.5. ĐS: [C| 

Theo định luật Húc: ^ = E. ~ => E = 7 . ~~ 

s 4, s Ị ủ/ 


Tí số 



không có đơn vị nên đơn vị của cóng suất dàn hồi E 


giống như đơn vị của ứng suất — tức giông như đơn vị áp suít: 

o 

paxcan (Pa). 
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26.6. US: |A| 
26.8. Ỉ)S: lỉ)i 


26.7 ị)S I i> 


'a = Ka. ^ V F„ -- Kh \l, 

' A * h 


F, 


K A S a /V V K. fiA /, \/ A 

E, s, /.. \/, = K. ' <IB 7, \/,, 


F a 


Vớ. f a = F„ > ;/ = 1 

Mi 

d A = 

£ề 


d 

d, 


1 

') 


/a = 2/b > 


/ 

_A 


nên: 


1=2,' ) ; ’ y ■ > Va - 1 Vh 

l 2 i 2 V, 


26.9. 1)S: fB| 

Khi treo vật thì trọng lương cua vật cân bàng VỚI lực đàn hồi: 

mg = Fdh = K! Vỉ //////// 

mg mg 0,2.10 


K = 


nV! 


/ /,! 0,22 0,20 

i 'I 


K = 100N/m 


26.10. ĐS: IC1 


F = E. s I\/! 


-.*■• íi 

Ẽ.s 


F./ 

El . i 

1 


K.tt, 

m 
4 -mg 


A ,l 4.F./„ 4 5024,0,5 1n 5__nn,_ 

A/l = „ = , = 10 m = O.Olmm 

E.nd 2 10" 3,14.(1.10 ”F 


26.11. ĐS: 1A1 

Lúc cân bàng trọng lượng quả càn cân bàng với lực đàn hồi: 

mg = Fdh = Kơ, - / u ) (1) 

Lúc móc 2 quả cân (khối lượng 2m) thì. 

2mg = K (l 2 - /„) (2) 

tl) chia cho (2); ị = Ạ = Ạ > /f, = 30 (cm) 

2 4 4 32 /, 

(1) > K= ) mg i = ftO 0 ;-‘ 1 rt ° OíA = 200 (N/m) 

0,31 0,30 
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26.12. ĐS: [BI 


F = K. f 1 M 
I 


Bộ biến dạng ti dối là: 


VỊ F 


E< ) 
4 


4F 

E.n.d 2 


- ĨT *0<25. 10 ‘ = 0,25% 

2.10 3,11 .( 4 10 ) 2 


26.13. ĐS: [DI 
F 


ơtón = * . trong đó F là lực lớn nhất đế dây không đứt 

s 


p — CTỉnỊh X s = ^bến x 


= 6,86.10*. 3 ’ 14(2 ' 10 - * 2.15.10 5 (N) 

4 


26.14. ĐS: [AI 


' t p 

ưng suất kéo của dây: ơ = " với F = mg nên: 

s 

ơ = < 0,2ơfc -> s > 

s 0,2ơ b 

rcd 2 mg^ 

4 0,2ơ b 

d 2 > A mg - 

0j2jtơ h 


d > 2 = 2- 

y 0,2n.ơ b ^ 


100.10 

0,2.3,14.3.10* 


= 0,46.10" 2 (m ) 


Vậy d min = 4,6mm 
26.15. ĐS: [B] 


F = E.S.1^Ì =E.^.M 


4 L 


,2 4./„.F _ 4.2.314 

E.rt.ị A/1 ~ 2.10 u 3,14.10~ 


d 2 = 


= 4.10~ 6 


d = 2.10 3 m = 2mm. 
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27. Sự NỚ Vì NHIỆT CỦA VẬT RAN 

TÓM TÁT LÍ THUYẾT 

1. Sự ndf dài 

Gọi chiồu dài cua thanh ơ nhièt (lộ t,. 

/ chiều dài cua thanh ơ nhiot độ t 

thì: / = /oi 1 + ai\ - t„H 

a là hộ sô nỡ dài có dơn VỊ la K 1 (hay độ í 
a phu thuộc vào ban Chat cua thanh 

2. Sự nở khấỉ 

Gọi Vo là thè tích của vật ơ t, 

V là thố tích cua vật ơ t thi: 

V = v 0 | 1 -4- |3( t — lu) j 

(3 là ‘hệ sô nơ khối có dơn VI là K 1 (hay độ 1 ) 

p = 3a. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

27.1. Độ nở dài của thanh rắn phụ thuộc vào: 

A, Chất liệu của thanh 

B. Chiều dài ban đầu 

c. Độ tàng nhiệt độ và chiôu dài ban đầu 

D. Chat liệu cua thanh, chiều dài ban đầu và độ tồng nhiệt độ 

27.2. Hệ sô nớ dài cùa thanh răn là: 

A. Độ nơ dài cua thanh 

B. Độ nớ dài ứng với một mẽt chiều dài 

C. Độ nớ dài tỉ dối cùa thanh rán khi nhiệt độ tâng thêm một độ 

D. Độ nỏ dài cúa thanh khi nhiệt độ tăng lên một độ 

27.3. Khối lượng riêng cua khối chất kim loại tâng lên hay giam 
xuống khi nhiệt độ tăng lên? 

A. Giảm B. Tàng c. Không đối 

D. Có thể tâng lên hay giam xuống tùy thuộc vào bản chất kim loại 

27.4. Lúc lắp đặt đường ray thì nhiệt độ là 20°C và chiều dài mỗi 
thanh ray là lOm. Biết hệ sô nở dài cùa kim loại làm thanh ray là 
a = 1,2.10 5 K \ Phải đề hớ hai đầu thanh ray một khoảng là bao 
nhiêu dể nhiệt độ lêri đến 40°c thì chúng sát nhau? 

A. 0,5mm B. l,2mm c. 2,4mm D. 3,0mm 
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27.5. Thanh đổng tiết diện ngang s = ìoơcm' có một đầu dược giũ chãt. 
Cho nhiệt dô thanh tăng từ 20°c lén I20°c Biết suất Yáng và hê sô 
nơ dài cùa dồng lần lượt lá E = 1 , 2 . 10 " Pa, tt = 1.7.10 5 K ỉ)è chióu 
dài thanh đồng không đối thì ta phai tac dung váo dầu kia cua 
thanh một lực là bao nhiêu? 

A 5,25.1 0 \Y B. 2.04.10 6 N c. 7.16.10*N D3.1H.10N 

27.6. Khối lượng riêng cua sắt ớ 20°c là 7800kg/m ,ỉ . hệ sô nơ dài cua sAt 
là u = 11.10 '’K 1 Khối lương riêng cua sãt ơ 1000 u c lậ bao nhiéâ? 

A. 7556kg/m' B 7620kg/m :t c. 7685kg/nC D. 7744 kgnC 

27.7. Cùng ớ hất ki nhiệt độ nao thanh sắt cũng dài hơn thanh đồng 

lOcm. Biết hệ số nó dài của sát và đống lần lượt là Usât = = 1,2.1) 5 K ! . 

Odong = a -2 = 1,7.10 S K ’. Chiều dài cua thanh sắt ơ 0°c là bao nhiou? 
A. 24cm B. 28cm c. 32cm D. 34cm 

27.8. Ớ 0°c tòng chiổu dài của hai thanh kim loại bàng thau và sát là 
5m còn hiệu chiều dài cua chúng ơ cúng nhiệt độ bất kỳ nào cùng 
không đối. lìiết hộ số nơ dài cua thau và sầt lần lượt là a' thmi = «1 = 
1,8.10 5 K ', a*jt = «2 = 1,2.10 5 K V Chiều dài cua thanh thauơ 0"c 
là bao nhiồu? 

A. Im B. 2m c 3m D. 4m 

27.9. Ớ 0°c thanh nhôm và thanh sát cố chiều dài lần lượt là 4>1 = 200mm 
và u fí = 201 mm. Biết a nhoir , = otj = 2,4.10 5 K _1 và a^, = a 2 = 1,2.1J"'K 
Hòi ờ nhiệt độ nào thi chúng có chiếu dái bàng nhau? 

A 418,76° B. 450,50° c. 560,32° D. 682,34' 

27.10. ơ 0 ư c thanh nhòm và thanh sát có tiết diện ngang bằng nhau 
nhưng có chiều dài lần lượt / 0l = 200 mm, /02 = 201 mm. 

Biết a„hom = ƠI = 2,4.10 5 K 1 và a sfl , = a 2 = 1,2.10 5 K ! . Hỏi ở nhiệt 
độ nào thi chúng có thê tích bàng nhau? 

A. 60° B. 80 ° c. 120° D. 140° 

27.11. Một tấm kim loại phảng bằng sắt có một lỗ tròn, ơ 20°c đường 
kinh lồ tròn là 20cm Biết hộ số nớ dài của sầt là a = 1,2.14 5 K\ 
Hường kính lồ tròn ớ 50°c là bao nhịêu? 

A. 20,0015cm B. 20,0036cm c. 20,0072cm D. 20,01 ỖCCÍĨÌ 

27.12. Một tấm kim loại bàng động thau hình vuông có diệì tích 
500cm 2 ớ 10°c. Biết hệ số nở dài của đồng t^au. là"a = 1,9.16 5 K *. 
Hói diện tích tấm kim loại đã tăng lên bao nhiêu khi nhiệt 4ộ lên 
đến 20 °c? 

A. 0,19em 2 B. 0,26cm 2 c. 0,34cm 2 D. 0,43cm 
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27.13. Cho biớt các sò liộu sau dãv liớn quan dơn kim loại đóng Khỏi 
lương riông luc dầu: Do - 8,9 10 kg/m 1 lộ so nơ dai: (I = 1.7 10 ‘K 1 
Nhiệt dung riòng: c = 380.1.■'kg íỉò Một khói kim loai bang đồng cán 
nh.m nhiệt lương là bao nhiơu dô thò t.ich no táng thơm lbcrn' 

A 905 kJ IV lOíiìk,) c 123f>kJ I) ]5d0kJ 


TRA LƠI 


27.1. ĐS: |D| 

Độ nữ dài cua thanh: \/ = \t phu thưỏc vao chát hộu thanh 
(hẹ sô a), chiều dài ban dầu ơn) và độ tăng nhiệt độ \t. 

27.2. DS: |C| 

lừ công thức: \/ = u./o. \t > ư = 

M / 

Khi nhiột độ tăng thóm mọt dỏ í \t = 1 dộ) thi hộ sỏ nơ dãi ơ = y 

là đô dãi ú đối 

27.3. h>S: IM 

c.o m là khối lượng khói ehât vá v„ la thô lích lúc đấu thi khỏi 
lượng riéng luc đáu: I)f = m 


Kh nhiệt độ tàng lõn \t thi thò tích: V = v,,( 1 + (.lAt) > V ,1 
Và khối lương riêng: 

D = ™ = 1)„: Váy khôi lượng riông giam đi. 

V V 

27.4. t)S: |C| 


/40 — /ji)( 1 + ư. \tl 

V s /,0 - l w = /,„.u. u = 10.1.2.10 .20 

= 24.10 4 Imi = 2,4 imm): khi nhiệt độ tàng lên thì 
mỗi thanh ray giãn ra 2.1 mm nôn khoang hơ giữa hai đầu thanh 
ray cũng là 2,4mm thi sau đo chúng sát nhau. 

27.5, PS: IBI 

Nói khóng có lực tác dụng thi chiều dài thanh đồng đã tâng lên: 

\/ 

\I = l 1 0 = /<i.a. \L > ị = u. \t 


ỉ)fõ -•hiốu dài thanh đống không tảng lòn thì cần tác dụng một lực 
F Si.0 cho thanh co lại đúng hằng \/: 
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\l 

F = ES = ES.cx.At 

^•1 

• 1,2.10".(100.10'' 4 U,7.10 5 100 = 2,04.10 h (N). 

27.6. ĐS: [AI 

Xót khối sắt có khối lượng m 

ơ to = 20 °c nó có thế tích Vo nên cò khối lượng riông là. D fr = 


m 


Ớ t = 1000 °c nộ có thế tích là V nên khối lượng riêng là: D = 

. . . ... D V * v 0 _ 1 

K D„ V V,<1 c p.At) l*0uAt 


m 

V 


Với [3 = 3a nên: I) = 


D 

1 + 3« At 


/ 


rsoo 


7556 kg/m 


1 - 3.11.10^(1000 20) 

27.7. ĐS: ỊD] 

Gọi /oi và lo 2 là chiều dài cua thanh sắt và đồng ớ 0°c thì chiều <ìà) 

của chúng ớ nhiệt độ t bất kì là: ị' 1 

14 - 4»(1 + ot v t) 

l\ — lĩ — (Íoì - loĩ) + Uoị.cl-ì — /o2-**2)t 

Theo đề: /i - li = lo 1 - lo 2 nên: 

(/oi.oti — /og.oịH = 0 

Dàng thức này nghiệm đúng với mọi t nén: 

An 4* 

(X; a. 

10 à _ 4 

- 34 ícm) 


Vậv chiều dài thanh sát ở 0°c là 34 (cm). 

27.8. DS: [Iỉl 

Gọi Zo, và /02 lần lượt là chiều dài thanh than và thanh sát ỏ 0 'c, 
cùng lập luận như cảu 27.7 ta tim được: 

— Z()l-<*2 - 0 

4 „ _ 412 _ 4(1 + 4)2 


lin&ĩ - lữi&Ỷ = 

0 ra. l,n = 

4*. , 

/ ~ 4l 

«01 - a 2 . ~ ’ 

a 2* a i 

«■„ 

= 1.7.10 5 

p 

1 . 

(1.7 


01 , 

*» 


a 


a, t-a* 


/- 11 ., - n 
«t)i — 4Ắ‘2 • 

a, 4 a 


1 ^1 

+ í,w = 1.2.10 5 .•- - )°- - - V = 2 (m) 

[ (1,8 . 1.21.10- 


Vậy chiều dài thanh than ờ 0°c là 2m 
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27.9. F>s IAI 


Chinu dài thanh nhom va thanh sát ơ nhiỏt đỏ t: 

/ /,,n • ư ,0 

Lúc hai chiều dai bàng nhau: /] = 1? 

/()](1 + 11 jt) = 1 + uA) 

ƠUICXI - /<,•?(/•>)! = /1». - lii\ 

t= = 20 V 2Ư() * 118.76°. 

/,u (200.2,4 201.1.2)10’ 

27.10. ĐS: [1)1 

Thô tich thanh nhỏm và thanh sát ơ nhiệt đỏ t: 

V) = V oì ( 1 -f 3(X]t) = /o;.S(|í 1 + 3<Xit) 

\ĩ 2 — V, )ỵ( 1 + 3(x 2 t) — /<) 2 .íSoi 1 + 3cx 2 U 
V) = V, > /.)’(1 + 3(X]t) = /o 2 (l + 3(Xvt) 

3(/o1*Xị — / 07 U 2 M — l{)2 " /<»! 

, = L L = 201 200 a Hơv 

3(/. n u, /,,u.i 3(200.2.4 201.1.2)10 

27.11. ĐS: [C| 

Mep ngoài cua 16 tròn được xem như một sợi dây kim loại co chiếu 
dài là chu vi cua lò tron / = 7tđ 
Ta co: / 5 (i — / 20(1 -e Ơ.M) 

Jtdr>0 = ltd2()( ĩ + a. \t) 
dgo = d,„í 1 + a. Mi 

= 20(1 + 1,2.10 \30> = 20,0072 (cm( 

27.12. ĐS: [A| 

Chiều dài cạnh hình vuông ơ 20 'V: líu = /)o(l + uU) 

Diện tích: Suo = lị, = ^.(1 + aAt) 2 = Sioíl + 2uAt + <x 2 At 2 ) 

Chú ý rằng số hang a 2 \t‘ rất bé so với 1 nôn ta có thê hó qua, lúc 
do. S'J|( = ÍS)ọ( 1 + 2a.\th 

I>ộ tăng diên tích: \S = s ?0 - s,,. Sm.2u.At 

= 500.2.1. tỉ. 10 5 .10 = 0,19 (cm 2 ). 

27.13. K)S: i 131 

Gọi thè tích khối đồng trước và sau khi nhận nhiệt lượng là Vo và 
V thi: V = Vo< 1 + 3tt.AU > AV = V - v„ = Vo.3a.At) (1) 

Nhiệt lương khối đồng nhân được: 

tỉ - mC\t với m = Vo Do nên: Q = VoỌoCAt (2) 
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(2) chia cho (1 1 : ^ ^ 

\V 3u 

n„C\V _ 8,9. 10 '.380 16.10 " 

^ = 3u “ 3.1,7.10 

* 1061.10 3 íj) = 1061 (kJ). 

28. CHẤT LÓNG 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Lực căng bề mặt 

Lực cáng bẻ mật đật lỏn đường giới hạn cua bó mật cò: 

+ Phương: vuông góc với đường giới hạn và tiêp tuyên ~ớu bồ 
mật cua khối chất lỏng. 

+ Chiều: làm giám diện tích bố mật chặt lòng. 

+ Độ lớn: f = 0.1 

VỚI / là độ dài cua đường giới han 

ơ là hộ số căng bồ mật, đơn VI lã N/m. 

n phụ thuộc váo ban chất và nhiột độ cua chất long: ơ giam khi 
nhiột độ tăng. 

2. Hiện tượng dính ướt vả không dính ướt 

lliộn tượng dính ướt hay khóng dinh ướt la do sự khác nhau vé* lực 
tương tac giữa các phàn tư chất rãn với các phán tư chất long 

3. Công thức tinh độ chênh lệch mực chất lỏng do mao dlẳn 

Độ dàng lẽn (hay hạ xuống) cua mưc chât long trong ồng matdlần: 

11 = 

pdg 

VỚ! ơ là hộ số căng bồ mật cua chất long 
p là khối lượng riêng cua chất long 
g là gia Lốc trọng trường 
d là đường kính trong cùa ống. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

28.1. 11 iện tương căng bồ mẳt cua chất long là gì? 

A. Là hiện tượng chất rắn bi dính ướt. 

B. Là hiện tương chất rãn không dính ướt. 
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c. La hiộn tương măt chát lóng hi khum (lồi hay lòm) 
í) Là hiộn tương bề mát chất long luôn có xu hương tư co lai đón 
diện tích nho nhát có thế. 

28.2. ('họn câu sai. 

I lộ sôi càng hô mặt cùa chất long 

A là đai lượng vật lí có tri sỗ bàng lực căng bề mật tác dung lên 
mồi đơn VI độ dai cua đường giới hạn 
B phự thuôc vào ban chát và nhiệt dộ cửa chất long 
r càng lớn khi nhiôt độ càng lớn 
1) có dơn vi lá Niu tơn tron mót (N/mt. 

28.3. lliiộn tương nào sau đây không lièn quan đến hiện tương cảng 
bô mặt 4 ' 

A kim dinh mỡ có thô nôi trên mật nước. 

B giot nước rơi tự do có dang gán hình cầu. 

c. nưtírc trong ống nho giot chi cỏ thò thoát ra khoi miệng õng khi 
giott nước co kích thước du lớn. 

[) nho giọt nước lớn mặt thuv tinh sạch thi nước chay lan ra. 

28.4. I liộ n Lương mao dần có thê dươc giai thích trên cơ sớ nào sau đâ 9 
A Sự cáng bổ mặt. 

B Sự dinh ướt hav không dinh ướt 
c Sư tcAng bố mặt và sụ dính ướt hay không dinh ướt. 

I). Ngiuyèn tắc bình thông nhau 

28.5. Bộ dáng lờn hay ha xuông cua mực chất long trong Ông mao 
dần ti lộ thuận với. 

A hò .-sô càng bó mật chất long 
B khó i lượng riêng chát long 

(’ he .sò càng bồ mật và khối lượng riêng chát long. 

1) khỏ i lương riô/ig chất long và đường kinh trong cua ỏng 

28.6. Khumg ABCB hình chư nhật nAm ngang vớí cạnh CD = 20em có 
thờ di tchuvỏn khỏng ma sát trỏn hai cạnh Ax va By song song nhu 
hình v<õ. Khung dược phu một màng xà phòng có hộ số căng bồ 
rnAt ơ = 0.015N/m Công cần thiết dô kéo canh Cl> ra xa cạnh AB 
thâm 2!cin là bao nhiêu? 

A 1 ,8 no ’.ỉ 

B 3.6.110 M 
c 7.2.110 *.J 
B 10,8(10’.) 
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28.7. Một khung dày đống ABCD đươc đât thống A 155555250 ** 

đứng trong đó hai cạnh AB và CD nàm ngang như ||||ị|| 

hình vô. Thanh CL) trượt dồ dàng trôn hai cạnh 'ĩỆỆỆỀ. 

thắng đứng Ax và By Khung dược phu một màng 0 

xà phòng có suất càng mật ngoài n a 0,045N/m. 

Biêt trọng lượng riêng cứa đồng là D = 8,9,1 0 4 N/m‘\ X y 

Để thanh co nàm yèn thì đường kinh cua no bàng bao nhióu? 

A. l,135mm B. 2.672mm c 3,545mm I). 4.5M6mm 

28.8. Một vòng nhôm có khối lương lơg, ban kinh mát trong lá 
2.3cm. bán kính mặt ngoài la 2,7cm đặt nãm ngang trong nước 
Biết suất càng bồ mật cùa nước là ơ =- 0,073N/m. láy g = 9,8m/s'. 

Độ lớn cua lực cần thiốt đr nâng vòng ra khoi mặt nước lã bao nhiòu? 
A. 5,07.10 2 N B. 8,25.10 *N c 12.09.10 *N D. 15,3210 a N. 

28.9. Một ống mao quán thành ống rât mỏng, hơ ca hai dâu, bỉn kinh 
thành trong là r = 0,5mm, dựng thãng đứng. Bô đầy nước 'ào ông, 
sau khi chay ra ngoài, nước còn lai trong ống co độ cao h = 58,4mm. 
Biết khối lượng riêng cua nước là 0 = 10‘kg/m’ và nươc làm dính 
ướt hoàn toàn thành ông. Lấy g = I0m/S'. 

Hộ số câng bề mật cùa nước là bao nhiêu? 

A. 0,022N/m B. 0,045N/m c. 0,073N/m I) 0090N7m 

28.10. Một ống mao quản hở ca hai đầu, dường kinh thành trong la 

d ss 2mm, dựng thãng dứng. Bỗ đấy nước vào ống, sau khi chay ra 
ngoái sỏ còn lại một lượng nước trong õng. Biết nưởc lam dính ươt 
hoàn toàn thành ỏng, suất càng bé mặt cua nước là I) = lCN/nC. 

Độ cao cua cột nước còn lai trong ống là bao nhiêu? 

A. 12,lmm B. 14,6mm c. 20.5mm i). 29.2rnm 

28.11. Một quà cầu có mặt ngoái hoán toán khóng bi nước làm dính 
ướt. Bán kinh quả cầu là R = 0.2mm l lộ sô cảng bồ mặt lua nước 
là a = 0.073 N/m. Bo qua sức đấy Àc-si-mét tác dụng lèn qua cáu 
Qua cầu có trọng lượng, lớn nhất là bao nhiêu thì nó không bị ỉhim? 

À. 7.5.10 8 N B. 2,4.10 : N c. 92.10 'N li 12 10 

28.12. Cho rượu lần lươt cha‘y ra khói ống nho giọt dặt thintgdứng co 
dường kinh đầu ỗng rươu cháy ra là d = 3mm Với 20 giọt, thô lích 
rượu hưng dược la V = 5.2466cnT. Biốt: trọng lượng riing (UH rượu 
là I) = 790kg/m' và chỗ thát cua rượu khi nó bat dầu rơv ló dường 
kính bàng đường kinh (I cùa ổng nho giọt Sức căng mat ngoái cua 
rượu là hao nhiêu’ 

A. O,022N/m B. O.OIỠN/m C 0.054N/ni I). U07.‘IN7m. 
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28.13. Một Nơi dây bạc có dường kinh d = lmm troo thảng đứng. Cho 
sự) dáy bac nong cháy thành các giọt Biết: 

Trọng lượng riông cua bạc long la I) = 9,3.1t) 5 N/m’ 

- Suát cáng màt ngoài cua bạc íong là o = 0,78N/m 

Chỗ thát cua giọt bạc long bát đâu rơi có đường kính bàng 
(lường kinh cua SỢI dáy bạc 

Hau khi có 20 giọt bạc rơi thì chiêu dài dáy bạc đã giam đi bao nhièu? 

A. 5,52cm B. 6,7lcm c. 7,24cm D. 8,44cm. 

28.14. Biôt trong lượng riêng cua dầu và nước lân lượt là: 

1) = 9 10’N/nrr, ĩ) 2 = 10 4 N/m 3 . Suất cảng mát ngoài cua dầu và 
nước lần lươt là: n, = 0.03N/m; Ơ 2 = 0,073N/m. Với cùng một ông 
nho giọt va cùng mỏt thò tích, dầu chay thanh 20 giọt thì nước 
chay thành bao nhiôu giọt? 

A. 4 giọt B. 6 giọt c 9 giọt D. 15 giọt. 

28.15. Một ỏng mao dần thặng đứng có ban kính trong là r = 0,2mm 

nhung vào chậu nước (có ạ = 0,073N/m va p = 10'kg/m 3 ). Lấy g = lOm/s 3 . 
Độ dang lèn cua nước trong óng lá bao nhiêu? 

A. 2,lcm B. 3,6cm c. 5,8cm D. 7,3cm. 

28.16. Biết rượu có rs, = 0.025 N/m, pi = 800 kg/m 3 và nước có ơ 2 = 0,075N/m, 
p 2 = l000kg/m 3 . Cùng một ống mao quan, nếu rượu dâng lên 6cm thì 
nước dâng lên bao nhiêu? 

A. 11.2cm B. 14,4cm c. 15,8cm D. 18,6cm. 

28.17. Một ống mao quản có đường kính d = 0,4mm nhúng thẳng 
đứng vào rượu có hộ số câng bế mật là ơ = 0,022 N/m. Trọng lượng 
cua cột rượu dâng lôn trong ống là bao nhiéu? 

A. 1.50.10 U N B 7,25,10 S N c. 2,76.10 ®N D. 4,28.10“ 5 N. 

TRÀ LỜI 

28.1. Ỉ)S: I DI 

28.2. BS: |C| 

A Búng, vì lực căng bồ mặt có độ lớn: f = ơ.l 
Khi / = 1 đơn vị thì ơ = f 
c Sai. vi khi nhiệt độ càng lớn thì ơ càng nhỏ. 

28.3. BS: [I)| 

I) Nho giọt nước lên mặt thuy tinh sạch thì nước chảy lan ra là do 
hiện tượng nước dính ướt thúy tinh. 

23.4. BS ICI 
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23.5. ĐS: |A| 

Độ dâng lên hay hạ xuống cùa mực chất lỏng trong ỗng mao dẫn 

là: h = V 

pgd 

h tỉ lệ thuận với hệ số càng về mật (ơ). 


23.6. ĐS: [B] 


Màng xà phòng tác dụng lên cạnh CD một lực càng bề rnặt F kóo 
thanh CD về gần AB có độ lớn: F = 2(ơ.CD) 

Số 2 vì có 2 lực càng bồ mật xuất hiện ở hai bên cùa màng xà phòng 


Để kéo cạnh CD ra xa AB thì ta phải 
tác dụng một ngoại lực F’ = F và ngược 
hướng với F: 

F’ = F = 2ÍƠ.CD) 

Vậy công cần thiết (tức công ngoai lực F’>: 
A = F"M = 2(o.CI)>,V 



= 2( 0,045.0.2 1.2.10 2 = 3,6.10 4 (J). 


23.7. ĐS: lAj 


Lực căng bề mặt F tác dụng lỏn thanh CD = l: 
F = 2(ơ./) 


Trọng lượng của thanh CD: F = V I) = 



I) 


Để thanh CI) nằm yên thì: 

F = p <-» 2fĩ/ = Ká ‘ . 1 .D 

4 

. o Í2Õ* , r y>0^45 
VxD 14 . 8 , 9.10 


u 35.10 m 



= 1.135 immi. 


28.8. ĐS: [C1 

Đế nâng vòng lỏn khỏi mật nước thì lực nâng cần thiết phái ' Ãng 
trọng lượng cùa vòng và hai lực cang bế mật ớ mật trong va mạt 
ngoài của vòng. 

+ Trọng lượng vòng: p = mg = 0,01 A. 9,8 = 9,8.10 ' »N) 

+ Hai lực căng: f = ơ(/i + / 2 ) = a(2nr + 2nr 2 l 

= 2n.a(r 1 + r 2 í 

= 2.3,14.0,073(2,3 + 2,7 ),10 2 
= 2,2922.10 2 (N). 
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Ị,ực cần thiết đế nâng vòng ra khói mặt nước là: 

F = p + f = (9,8 + 2,29221.10 2 = 12,09.10 2 (N). 

28.9. DS: |C| 

Nước bị tác dụng bới hai lực căng bề mặt tác dụng ơ hai mặt khum 
trên và dưới hướng thẳng đứng lên trên và trọng lực cua cột nước 
hưởng thăng đứng xuống dưới. 

+ f)ộ lơn hai lực càng bề mật: 

F = 2(0./) = 2(ơ.2rcr) = 4ơ7tr 
+ t)ộ lơn cua trọng lực cột nước: 

p = v.pg = (h.7ir 2 )pg 
Lúc cột nước cân bàng: 

F = p <-> 4ơ7ir = (hjrr 2 )pg 

, „ . ?!£« . 58,4.10 lo.s.io ơo ',10 . (N/m| 



28.10. f)S: im 

ĐỘ lớn hai lực càng bề mặt tác dụng ớ 2 mặt khum trên và dưới: 

F = 2 (ơZ) = 2(ơ.7td) 

Độ lớn cua trọng lưc cột nước: 


p = V.D= íh.-~ 
4 


•D 


Lúc cột nước cân bàng: 


F = p <-> 2(ơ7td) = -D 


, 8o 8.0,073 A ÍÌOQO _ OQ o ___ 

h = = 0,0292 (m) = 29,2 (mm . 

D.d 10.2.10 

28.11. ĐS: [C\ 

Do quả cầu không bị dính ướt nên mặt nước bị lòm xuống và nó 
tạo ra lực càng mặt ngoài hướng thắng đứng lên trên: 
p = o.l = o.27tr 

r là bán kính vành nước xung quanh mặt cầu. 

F max < » r = R: bán kính qua cầu F maai = ơ.2nR. 

Dõ qua cầu không bị chìm thì trọng lượng cua vật: 

p < K max = o.2rtR = 0,073 2.3,14.0.2 10 3 
= 0 091088 10 * 9.2.10 ' íN), 

Vậ> đó (ịơá cáu không i)i chìm thi qua cầu cớ trọng lượng lớn nhất 
la 9,2.10 '• (N). 
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28.12. ĐS: IA| 

Hai lực tác dụng vào mồi giọt rượu: 

V 

+ Trọng lượng Pi hướng thảng đúmg xuông dưới: Pi = V,.D s 1) 

n 

+ Lực căng bề mặt F hướng thắng đứng lên trên: F = ơ./ = o.nd 
Khi giọt rượu bắt đầu rơi: 

F = p, < » otrd = y -D 


V.D _ 5,2466.10^790 

° " 71 D.n " 3,04.3.Í0 : ’.20 

' * — Càỏ thát 

o * 0,022 (N/m). CyS 

28.13. ĐS: [BI 

+ Trọng lượng mỗi giọt bạc lỏng: p 

p,- V -D=-^'.D<V = hS = lẠ 
n 4n 4 

h là chiều dài của dây bạc ứng với n giọt bạc long sắp cháy xuống. 
+ Lực căng mật ngoài cũa mỗi giọt bạc lỏng: ^ 

F = a.l = ơ.7id 

Lúc bắt dầu rơi: j|| F 

F = Pj <-> ơnd = -D ệlp 

=* h ■ Tẵ - * 6 ' 7U0 (m) * 6 ' n im) - 

28.14. ĐS: IC1 

, V 

• Trọng lượng mỗi giọt dầu P) = —- -Dị 

n, 

Lực cồng bề mặt của mỗi giọt: Fi = ơi l = Ơi7id 
. , _ _ V 

Lúc bắt đầu rơi: Pj s Fi <-> --.Dị = ơi.n.d 1) 

n, 

V 

• Tương tự lúc giọt nước bẩt đầu rơi: — .D 2 = ơ 2 .n.d 2) 

n, 

(1) chia cho (2>: 11 Ị?' = 

n, D, ơ, 

0,0, 0,03 10 4 

=> n 2 = ni. —-.= 20. -- . r -~ 

ơ, D, 0,073 9.10 3 

n 2 i9 (giọt). 
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28.15. ns. ||)| 

I)(| dáng lón cua nước trong ống là: 

lo 4.0,073 


|)gd 

28.16. DS: I HI 
Dó dâng lòn cua: 

4o , 

p.gd 

4a. 

ì 

p|gd 


10 .10.0,4.10 


= 0,073 im) = 7,3 (cmi. 


Nước: h - 
Rượu: hì = 


Dập ti lộ: 


= 

CT, 


p‘2 


h 2 = h). a ± 


o, 


Pl _ 

Pi 


, 0,075 800 

= 6x = 14,4 (cn 

0,025 1000 


28.17. DS |C 


Chiêu cao cột rươu dáng lên trong ông: h = 


4ơ 

pgd 


Thê tích: V = hS = 


4ơ Tid' 


Ơ7td 


pgd 4 pg 
Trọng lượng: p = v.pg = n.Ti.d = 0,022.3,14.0,4.10 3 
« 2.76.10 6 (N). 


29. Sự CHUYỂN THỂ CÁC CHẤT 

TÓM TẮT Lf THUYẾT 
1. Sự nóng chảy - Sự động đặc 

Qua trinh chuyên từ thô rắn sang thê lóng cúa các chất gọi là sự 
nong chay 

- Quá trinh chuyún từ thô long sang thê răn cua các chất gọi là sụ 
dóng dác. 

- Mỏi chất r;m Vó tinh <ưng với môt câu trúc tinh thè), có một 

nhiệt (lô am; khong dôi xác đinh ở mỗi ap suất cho trước 

(’:u‘ chai rai \(. • ’ • ù ì )(■; < không co nhít* dò nóng chav xác (linh. 



2. Nhiệt nóng chảy 

Nhiệt nóng chay là nhiệt lượng Q cung cấp cho chất rắn trong quá 
trình nóng cháy: Q = >,.m 

m là khối lượng chất rắn (kg) 

>, là nhiệt nóng cháy riông (J/kg) 

À. phụ thuộc vào bản chất cua chất rần nóng chảy. 

3. Sự bay hơi - sự ngưng tụ 

- Quá trình chuyên từ thề long sang thể khi (hơi) ớ bề mật chất 
lông gọi là sự bay hơi. 

- Quá trình chuyến từ thế khí (hơi) sang thế lỏng gọi là sự ngưng tụ. 

- Sự bay hơi xảy ra ở nhiệt độ bất kì và luôn kèm theo sự ngưng tụ. 

- Khi tốc độ bay hơi lớn hơn tốc độ ngưng tụ, áp suất hơi tâng dần 
thì hơi ờ phía trèn bề mật chất lòng là hơi khò. 

IIơi khô tuân theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-õt. 

- Khi tốc độ bay hơi bằng tốc độ ngưng tụ, hơi ở phía trên bề mật 
chất long là hơi bão hòa co áp suất đạt giá trị cực đại gọi là áp 
suất hơi bâo hòa. 

Áp suất hơi bão hòa không phụ thuộc thê tích và không tuân 
theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt, nó chỉ phụ thuộc bán chất và 
nhiệt độ cùa chất lỏng bay hơi. 

- Quá trình chuyển từ thể lỏng sang thê khí xảy ra ớ cá bén trong 
và trên bề mặt chất long gọi là sự sôi. 

- Dưới áp suất chuân, mỗi chất lóng sôi ở nhiệt độ xác định và 
không dổi 

- Nhiệt độ sỏi của chất lỏng phụ thuộc áp suất chất khí ơ phía 
trên bề mặt chất lỏng. Áp suất khí càng lớn, nhiột độ Sòi cùa 
chốt lỏng càng cao. 

5. Nhiệt hóa hdỉ 

Nhiệt lượng Q cung cấp cho khối chất lỏng trong khi sôi gọi là 
nhiệt hóa hơi của chất lỏng ớ nhiệt độ sôi: Q = L.m 
m là khối lượng phẩn chất lòng biến thành hơi (kg) 
h là nhiệt hóa hơi riêng (J/kg). 
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CÂU HỎI TRẤC NGHIỆM 

29.1. ('hon câu đúng 

Q-Uí trình chuyên tư thó lóng sang thó khí (hơn ơ bó măt chát lỏng 
gọi à 

A. f*ự hỏa hơi B. Sự bay hơi c Sư nong chay I) Sư SÕI. 
29.2.. Chọn càu đúng 

Nhi*t nóng cháy riêng cua một chất rán 

A c> (iộ lớn hàng nhiệt lương làm nóng cháy hơan toàn chát rắn ấy. 

B ịỉ nhiệt lượng cần cung cấp đê làm nóng chay hoán toàn một 
đín vị khối lượng cùa chất răn ơ nhiệt độ nóng chay 
c. không phụ thuộc vào ban chất của chất rần nóng chay. 

D. có đơn vi là Jun trên mót khối 

29.3. Nhiệt nóng chay néng cua chát rần phụ thuộc những yếu tô náo? 

A. miệt độ cua chất rắn B. áp suất bòn ngoài 

c. khối lương chất ràn D. ban chất cua chât rán. 

29.4. c áp suất chuàn (latm) thì'nhiệt độ sôi cua nươc là 100"c. Vậy 
ờ Á\ suất 2atm thi nhiệt độ sôi cua nước: 

A. Ún hơn 100°c B Bàng 100°c 

c. Nho hơn 100' 'C D. Tùy thuộc vào khối lượng nước. 

29.5. Chon cáu dứng khi nói vô áp suất hơi khỏ và hơi bảo hòa. 

A. lơi khó va hơi bão hòa đều tuân theo định luật Bòi-lơ - Ma- 
n-ốt (B.M). 

B. Iơi khỏ và hơi bão hòa đều không tuân theo định luật B.M. 
c. Chi có hơi khỏ tuân theo đinh luật B M. 

I) Chi có hơi bão hòa tuân theo định luật B.M 

29.6. Á-> suất hơi bão hòa phu thuòc vào. 

A. tlê tích hơi 

B. lun chât chất long bay hơi và thê tích hơi 

c nhẹt độ cua chất long bay hơi và thê tích hơi 
D. bin chất, và nhiệt dộ của chất long bay hơi. 

29.7. Ciọn càu đúng 
Khìi ihiệt độ tăng thi: 

A Á> suất hơi khỏ tăng còn hơi bão hòa giam 
B- Á» suất hơi khỏ giam còn hơi bão hòa tăng, 
c. Á» suất hơi khô và hơi bào hòa đều tăng. 

I). Á) suất hơi khô và hơi bão hòa đều giam 

29.8. Bết nhiệt nóng chảy riêng cùa chì là 2,5.10 4 J/kg. Nhiệt lượng 
cầm ihiêt đê làm nóng chay hoàn toàn lOOg chì ơ nhiệt độ nóng 
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chay lá bao nhiôu? 

A 2 , 0 .H) .J B. 2,5.10 a ' c 3 ,0.10*4 0 3.510.]. 

29.9. Biốt: + Nhiôt dung riõng cua nước đá C ,1 = 2,1.10'J/kg.K 

+ Nhiột dung nóng cua nước: c„ = 1.18 10 J/kg.K 
+ Nhiột rióng chay cua nước đa: Á = 334.10* fj/kg 
+ Nhiệt hóa hư) cua nưrtc: I, = 2,250.10" J/kg 
Nhiột lượng cần thiết dô làm 2kg nước đá ớ -10 s) c hóa hưi hót n 
nhiột độ sôi 100°c là bao nhiêu? 

A. 60,58. 10 a J B. 72,25.iư\l c. 126,35.10 5 J D. 158.43. 10 *.J. 

29.10. Một viên đan chì khõi lượng 50g bắn vào bao cát vơi vận tóc 
450 m/s. Biết có 50'* động năng cua viôn đạn biên thành nhiệt 
làm nóng viên dan. Nhiệt độ cua viôn đạn trước khi cham vào bao 
cát là 27”c, nhiệt dó nóng chay cua chi là 327"c, nhiệt nóng chay 
riêng cua chì lá 25 10 3 J/kg vá nhiệt dung nồng cua chi là 126 
<J/kg.K. Hoi khỏi lượng viên dạn đã bị nóng chay là bao nhiêu? 

A. 12,30g B. 18,48g c. 21.42g D. 25,65g. 

29.11. Cho biết: C IuWr = 4,2.10 3 J/kg.K: Xuudc da = 334.10* <J/kg 

Đe làm nguội 200g nước sôi (100°Cl xuống đốn 10°c ta cán thà một 
khối lượng bao nhiêu nước đá (0 U C) vào nước sôi? 

A. lOOg . B. 200g c. 300g I). 400g 

29.12. Dung bốp diện có công suất 500W đo đun sói 1/ nước tì 2(fc va 
có 10*ft lượng nước hóa hơi khi sôi. Hiệu suất bốp là 50**. Biòt 
Pn, = 1 kg/l; C nc = 4200 J/kg.K; L m . = 2,26.10° ,J/kg; c = 100*r 
Thời gian đun nước là bao lâu? 

A. 20 min 25s B. 28 min 37s c. 37 min 28s D. 45 min l2s. 

29.13. Biết áp suất hơi nước bâo hòa ớ 23°c là 21,07 mmlỉg (lmm llg 
* 133,33 N/m 2 ). Khối lượng riêng cua hơi nước ớ nhiệt độ trên là 
hao nhiêu? 

A. 15.23 g/m 3 B. 18,46 g/m 3 c. 20,56 g/m 3 D. 25,32 fựm J . 

TRÀ LỜI 

29.1. ĐS: (BI 29.2. ĐS: [B] 29.3. ĐS: (DI 

29.4. ĐS: (AI 

Áp suất càng lớn thi nhiệt độ sôi càng cao và ngược lại 

29.5. DS: (C1 29.6. ĐS:(D| 29.7. ĐS: (Cl 

29.8. DS:(BI 

Nhiệt nóng chay: Q = À.m = 2.5.10\0.1 = 2.5.10* (J). 
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2*9.9. Ỉ)S: IAI 

Dô nước (lá (i -10°c thành hơi nưny (í ]00’(’ co ỊỊ 1 . 1 H trinh tom tát 



Nhiệt lương can thiết: 


Q = Q + Q, + Q, + 

= + / + C n \n. + Ll 

= 212,1 10 3 .10 + 33110" + 1.18.10 100 + 2.256.10“] 
= 60,58.10 4 |J|. 


29.10. BS. 11)1 

Động năng viôn đạn: w„ = 1 mV‘ 

2 

Phân nhiệt lượng làm nóng vièn đan: 

Q = 50% w d = ] mV 2 = ỉ .0.05H50) 2 = 2531,25 (J). 

4 4 

Nhiệt lượng cần thiết đê đưa nhiệt đọ viên đạn từ 27°c lên 327°C: 

Qi = mCA8 = 0,05.126.300 = 1890 (J) 

Phần nhiệt lượng làm nóng chay viên dan: 

\Q = Q - Qi = 2531,25 - 1890 = 641.25 (J) 

Khôi lượng viên đan bị nóng chay: 

\m = A : ^ = ^ = 25,65.10 a ikg)= 25,65 (g). 

X 25.10' 


29.11. ĐS: 111] 

Phần nhiệt lượng do nước sôi toa ra khi hạ nhiệt độ từ 100°c 
xuống 10' J C: Q = m n C n A0, = 0,2.4,2.10 3 .90 = 75,6.10® (J) 

Phân nhiệt lượng do nước đa háp thu để làm tan cháy nước đá ớ 
0°C: Qi = m d .x = 334. lơ 3 m d <J) 

Phần nhiệt lượng đưa khôi lượng nước đá sau khi đà tan chay từ 
0°c > 10°C: Q 2 = m d .r ' 0 , = m d .4,2.10’ 10 t,Ji 
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Theo phương trình cân bang nhiệt: Q = Qi + Q 2 

75,6.1-0“ = <334.16* + 42.10 3 )m ( , > m., * 0,2kg = 200g. 

29.12. I)S: ICI 

Nhiệt lượng do nước hấp thu (gồm nước tàng nhiệt độ tù 20 u c » 
lí)0 o C và nước hóa hơi): Q = mCAO + <0,lm).L 

Nhiệt lượng do bếp điện cung cấp: Q 2 = = 2m(C.Al) Ỷ 0,1L) 

50 

Công suất bếp điện: p = ^ 

Q . 2m(C.AG + 0,1 ụ 2.1(4200.80 r 0,1.2,26.10**) 

1 ~ p ■ p = 500 

= 2248 (s) = 37 min 28s. 

29.13. ĐS: ỊCI 

Phương trình Men-đê-lê-ep - Cla-pây-rôn cho: pv = ™ RT 


Khôi lương riêng cua hơi nước: p = 


m 

V 



p 21,07 X 133.33 N/m* 
ịp là khối lượng mol cùa nước 18g/mol 
R 8,31 J/mol.K 
T 273 + 23 - 296K 


Vậy: p = 


21,07.133,33.18 
8,31.296 


sr 20,56 (g/'m 3 ). 


30. ĐỘ ẨM CỦA KHÔNG KHÍ 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Độ ẩm tuyệt đấỉ 

Độ âm tuyệt dối (a) cúa khỏng khí là đại lương có giá trị hằng khối 
lượng hơi nước tính ra gam chứa trong 1 m ’ khỏng khí. 

2. Độ ẩm cực đại 

Độ âm cực đại (A) của không khi ớ một nhiệt độ nao dó là đại 
lượng có giá trị bằng khối lượng tính ra gam của hơi nước ìbão hòa 
chứa trong Im* không khi ơ nhiệt độ ây. 
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3. Độ ẩm tỉ đối 

l)(» am t! đôi <n tua không khí là đa í lương đo hãng 1.1 so phân 
trâm giưa (lọ âm Luyêt (lói ta) và độ Am cưc dại í A) cua không khi ơ 
cung nhiọt (lo. 

V = a II un 
A 

4. Dỉểm sương 

Nhiót đò ma tai (tó hơi nươc trong khong khi trơ thanh bào hòa 
gọi là (tiòm sương 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

30.1. Dai lương đo bàng khói lương m (tinh ra gămI cua hưi nước co 
trong im khong khí gọi la: 

A Dộ àm tuyôt (loi B. Dô am cực đại 

('. I)ộ am ti (lôi I) Di ôm sương 

30.2. Không khi ớ 30°c có diốm sương là 25"c Biết độ àm cực đại ơ 
25"(’ la 23,0g/m' Dộ âm tuyệt đối cua khóng khí ơ 30° là bao nhièu? 

A. 15 g/m B. 19g/m' c. 23 g/m' I). 25g/m‘ ■ 

30.3. Lượng hơi nước chứa trong Im* không khi ơ 30"c la 20.6g. Biót 

(lộ âm cực (lại cua không khi ơ 30 !l c là 30,3g/m' Dợ âm ti đối cua 

khong khi lá 

A 60% B 68'* c 72'* I) 81'*. 

30.4. ơ nhiệt (tộ 25"c đô âm ti đối cua khong khi lá 75'*. Dựa váo 
bang áp xuất và khối lương riòng cua hơi nươc bào hòa đõ xom ơ 
nhiột độ nào thi có sương? 

A 5"c !ì. 10°c c. 15 ’c D. 20"<\ 

30.5. Nhiõt (tộ hôm nay la 30'*c và độ âm tuyệt (tối la a = 20,6 g/m'. 
Biôt áp suãt hơi nước bão hòa ơ 30 u c la p(, = 31,8 mmllg u mm ỉlg 
= 133,33 N/m 2 ). Dó ẵm ti đối cua khóng khi lá bao nhiêu 9 

Ạ. 52'* B 60'* c. 68% D. 72%. 

30.6. Buối trưa nhiệt độ là 25 u c, độ âm ti đối cua không khí là 60'*, 

đôn khuya nhiột dộ xuống còn 10°c Biốt áp suất hơi nước bảo hòa 
ớ 25'c lá P; = 23,76mmllg vá ơ 10"c tá p.Ị = 9,21mmllg 
tlmmllg = 133,3 N 7 m ) Khói lương nước dã ngưng tu trong lm 
khóng khi là hao nhiêu? 

A. 1.2 g/m’ B. 2.4 g/m * c. 1,1 g/m D. 5,6 g/m\ 
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30.7. Bám mây tròn bầu trời là mỏt lưp không khi có độ âm tương 
đôi là &0 r /( ớ nhiột dó 15°c Khi nhiệt độ hạ don 5 ,l 0 thi ỉđp nuớc 
mưa trung bình tròn mặt đất dày 2cm. Biết ap suất hơi nước bão 
hòa ư 15°c vá 5°c lân lượt là: p, = 12.79 mmlig và p> = 6,51 
mmllg Bồ dày trung bình cua lớp máv la: 

A 5,8km B. 5,ơkm (’. 4.5km 1) 3.7km. 

30.8. Một vùng khóng khi có thô tích V = 10"’m 3 chưa hơi nuớc bão hòa 

ơ 17”c, sau dỏ nhiệt độ hạ xuống 10"C- Biết áp suât hơi nước bào 

hòa ơ 170 u c là Pj7 = 14,5mmllg và ữ 10 °c là p = 9.2mmlỉg 

.. N .... . . ... , 

(lmmllg = 133.33 ). Hòi lương nươc mua rơi xuống la bao nhióu^ 

m~ 

A 4,5.10 : tân B 5,1.10' tán c. 8,7.10'’ tấn D. 1.2.10 tấn. 

30.9. Trong phòng thô tích lOOm’ co dò ám tương dối la 65‘Ỷ Biot dộ 
ám cực dại ơ 25‘C là 23g/m' i Khối lương hơi nước có trong phòng 
là bao nhióu? 

A. 0,975kg B. 1,1 Mkg c. l,247kg B. l,495kg. 

30.10. Không khi chứa lOg hơi nước trong lm J ơ nhiột dỏ 30"c. 
không khi khác chưa 5g hơi nước trong lnv’ ơ nhiột dộ 10°r Biot 
áp suẫt hơi bão hoa cua nước ơ 30 w r và 10°c lán lượt lã: 

Pi = 31.82mmHg, P; = 9.21mniHg. Hơi khòng khi nao “khô’' hơn? 

A Ớ 10°c khô hơn 

B. ơ 30V khỏ hơn 
c. Khô như nhau 

I). Không so sánh dược vì khác nhiệt đô 

30.11. T oán bộ nước trong nồi hơi có thô tích 3m 3 ơ nhiệt dộ 110"c 
dóu hóa hơi hòt. Biêt khôi lượng riêng cứa hơi nước trong hình ớ 
110"c lá 827g,m‘ Áp suât hơi nước trong binh là bao nhiêu? 

A 1.20 10’N/nT' B l,31.ĩ0 5 N/m' 

c. 1,46 .1 O r, N/m ■ D 1,58.10 5 N/m 2 . 

TRẢ LỜI 

30.1. 1)8: IAI 

30.2. 1)8: ICI 

Nói khòng khi ớ 30"C có điốm sương là 25°c có nghĩa là nếu ha 
nhiệt dộ cua không khi dang ớ 30°c xuống đôn 25°c thì bát đầu có 
sương. Vậy khôi lương hơi nước ơ 30°c trong lm' bàng lượng hơi 
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nước cực dại ơ 25'c tức 23g''m 

VAv dô ám tuyệt đòi ơ 30"c la a - 23g/m 

30.3. I)S IIỈI 

Độ âm tu vọt đối: a = 20,6g/m 

... H 2< Í.H 

hô âm ti dối r - - 100'/ = 100'/ 5 - 680 

A 30,3 


30.4. I)S: 11)| 

Theo bang ap suát và khói lương nong cua hơi nước bảo hòa thi ơ 

25°c khối lương rióng cua hơi nước hào hoa ià p = 23g/m . 

ho chinh là độ âm cực dai ơ 25 C: A - 23g m 

hộ âm tuyệt đỏi a = Â.i = 23 0.75 17.3 íg/mh 

Củng dưa thoo hang áp suất va khôi lương nong cua hơi nước bão 

hoa thi 17,3g/m' la độ àm cưc dai ơ 20 (\ noi khac hơn ơ 20°c thi 

cỏ sương. 

30.5. t)S: ICI 

hầu tiỏn ta di tìm khối lương nong cua hơi nước bão hoa ơ 30'C: 

Từ phương trinh Mon-ló op - ria-pav- ron PV = m RT 

M 


Suy ra khối lương nong: 

m __ IV _ 31.8 133.33 18 
p " V " HT " 8.31.303 


30.3 (g/mh 


* 


Dó chinh là khởi lượng riêng cua hơi rmơc cực đại ư 30"c và theo 
định nghía dó chính là do âm cưc dại. A - 30.3g/m J 

Dộ ám tương đối: f = —.100'/ = 1007/ í 687,. 

A 30,3 


30.6. DS. [CI 


Khoi lương riêng cứa hơi nước bào hòa ơ 25V (lúc trưai 


p,|4 _ 23.76.133.3 18 
UT, ~ 8,31298 


23(g/ni ’) 


Dó la độ ám cực đại ơ 25"C: A. - 23 Ig/m :t ) 
Dò ám tuyệt đối lúc trưa <25'Tr¬ 


ai = A t f| = 23.0.60 = 13,8 <g/m ) 
Tương tư độ ấm cực đại ơ 10°C: 

P,M _ 9,21 133,3 18 
RT " 8,31.283 


Aj = p.Ị 


= 9, tg/m '■ < Hị 
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Vậy đốn tối khôi lượng hơi nước đâ ngưng tu: 

\m = a, - A, = 13,8 - 9.4 = 4.4 (g/m ‘) 


30.7. DS: IM 


Khỏi lương riêng hơi nư«ic hào hòa (cũng là dộ ám cưc đại) ơ 15°c 
và 5"C lán lượt: 


Aị = Pí = 
A 2 = Pí = 


m 

V 


'> , l2 - 79 fi!f 18 * 12,8 tg/m’1 
KT, 8.31.288 


1» S M 

RT 


6.54.133.33.18 

8.31.278 


< 6,8 (g/m‘> 


F)ộ âm tuyệt đôi cùa đám máy ơ 15"C 

a, = A,.r, = 12.8.0,8 = 10,24 (g/m’l 
Khối lượng nước dã rơi xuóng ứng với lm' khong khí: 

\m = a, - A, = 10,21 - 6,8 = 3,14 ig/mhn I 
Thó tích nước trôn mât đất ứng với lm* 

V, = lm 2 X 2.10 2 m = 2 10 w = 20/ 

20/ nước có khối lượng. 

m = v.p = 20/ X 1 k ; g = 20kg = 2.10‘g (2) 

1 

2 1 o 1 g 

(1) và (2) suy ra thó tích đám mày: V = * 5,8.10" m’ 

3.41g/m 

Bõ dày dám mây: h = — = 5.8.10 m _ 5 g,10'm - 5.8km 

s 1 m 


30.8. m Ị BI 

Khối lượng riêng hơi nước cực dại (độ âm cưc dại) ơ 17'C và 10°c 

m p.-.p’ 11,5.133.33.18 ' . _, 

lần lượt là: Pr; = ; = ‘Ự = „ . ", = 14,5 tg/m 

V K.T, : 8,1.290 

P,„.M 9,2.133.33 18 ẩl _. 

R.T,„ 8.1.283 

Cử lm' 5 không khi lượng nước mưa rơi: \m = pv, - Pio = 5.1 g'm' 
Khối lượng nước mưa: m = V. \m = 10^'m 4 .f>. 1 = 5,1.10' (tám 

30.9. 118: II)! 


Dó ám tuyệt dối ơ 25"C: a = f.A = 0.65 23 = 11,95 <g/m’) 

Khối lương hơi nước có trong phông: 

m = v.a = 100.14,95 = 1495 (g) = 1.195 (kg* 

30.10. DS: (BI 

Khối lượng riông cua hơi nước bão hòa cùng lá dộ ân cưc đai Ư 
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30°c và 10°c lần lượt là: 

* ' P,o-M _ 31,82-133,33.18 

ụ R.T 30 8,31.303 r 

• _ 9,21.133,33.18 „... 3 , 

M R.T, 0 8,31.283 e 


Dó ấm ti đối: f 3n = 


a 

Ả 


Hi 


H' 


8,31.283 

.100% = ■—- .100% * 33% 
30,3 


f,0 = ^ .100% = --.100% * 53% 

A li( 9,4 

Dộ ẩm tí đối nào nhó hơn thì không khí đó khô hơn, vậy ớ 30 u c 
khòng khí khò hơn 
30.11. ĐS: [C1 

Khỏi lượng hơi nước bão hòa: m = V.D = 3 X 827 = 2481 tg) 

m RT 


Áp suất hơi nước trong binh: p 


M ■ V 


Với p là khối lượng mol cua hơi nước = 18g/mol 

p _ ^481g 8,31J/mol.k.38 3k a i.46.10 5 N/m i 

18g/mol 3m 


31. NGUYÊN LÍ I NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Nội năng 

Nội năng cùa một vật là dạng năng lượng bao gồm động năng của 
chuyên động nhiệt cua các phân tử cấu tạo nên vật và thế nàng 
tương tác giữa chúng. 

Nội năng cua một vật phụ thuộc váo nhiệt độ và thể tích cùa vật. 

2. Hai cách làm biến đổi nội năng 

- Thực hiên còng 

- Truyền nhiệt 

3. Nguyên 111 nhiệt động lực học 

Đò biên thiên nội nâng cua hệ bằng tổng đại số nhiệt lượng và 
còng mà hệ nhận được: 

\U = Q + A 

\Ư = Ưọ - Ư 1 là độ biến thiên nội nàng cùa hệ 
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Q > 0 nếu hệ nhận được nhiệt lượng 
Q < 0 nếu hệ nhả nhiệt lượng 
A > 0 nếu hệ nhận công 
A < 0 nếu hệ thực hiện công. 


4. Ảp dụng nguyên lí I cho cAc quá trình của khi li tưởng 


a) Quá trinh đẳng tích 


AƯ = 0 -» A = 0 
Q = Aư 

bì Quá trình đẳng áp 



Q = Aư + A’ 

Với A’ = -A = P(V, - V,) 

c) Quá trinh đẳng nhiệt 

AU = 0 
Q = A’ 



CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

31.1. Trường hợp nào sau đây làm biên đổi nộ] nàng không do truyền nhiệt 

. A. Nấu nước B. Hòa nước sôi vào nước lạnh 

c. Cọ xát hai bàn tay vào nhau D. Nung đó thanh sất trong lò. 

31.2. Nội năng của vật phụ thuộc những yếu tố nào? 

A. Khối lượng B. Khối lượng và nhiệt độ 

c. Khối lượng và thể tích D. Nhiệt độ và thẽ tích. 

31.3. Phát biểu nào sau đây không đúng? 

A. Vận tốc chuyển động của vật càng lớn thì nội nâng cua vật càng lớn 

B. Nội nâng không phải nhiệt lượng cua vật 

c. Sự truyền nhiệt là quá trình làm thay đổi nội năng không có sự 
thực hiện công 

D. Trong quá trình thực hiện công có sự chuyến hóa từ một dạng 
năng lượng khác sang nội năng. 

31.4. Trong cóng thức AƯ = Q + AthìQ>0vàA>0 khi nào? 

A. Vật nhận nhiệt lượng và thực hiện công 

B. Vật nhận nhiệt lượng và nhận công 

c. Vật truyền nhiệt lượng và thực hiộn công 
D. Vật truyền nhiệt lượng và nhận công 
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31.5. Trong quá trình đẳng nhiệt, điều nào sau đây là đúng? 

A. Q, A, Aư đều khác không B. \ư = 0 

c. Q = 0 I) A = 0 

31.6. Nhiệt lượng cần đê đun 5kg nước từ 15°c đến 100°c trong một 
cái thùng bàng sắt có khỏi lượng 1.5kg là bao nhiêu? 

A. 976000J B 1234648J c. 1843650Ơ D. 2264350J. 

Biết nhiệt dung riêng cua nước và sât lần lượt là: Cj = 4200J/kg.K; 
c 2 = 460J/kg.K 

31.7. Ta đổ vào nhiệt lượng kế 2kg nước ở nhiệt độ 15°c, sau đó thà vào 
nhiệt lượng kê một quá cân bàng thau có khối lượng 500g đã được 
nung lên đến 100°c. Biết nhiệt (lung rièng cua nước và thau lấn lượt 
là: C| = 4200J/kg.K, c 2 = 368J/kg.K. Không tính đến nhiệt lượng do 
nhiệt lượng kê hấp thụ Nước sẽ nong lên đến nhiệt độ nào? 

A 15,5°c B. 16,8°c c. 20,7°c D. 25,4°c. 

31.8. Trong nhiệt lương kẻ chứa mi = lkg nước ơ ti = 5 Ứ C ta thá vào 
m 2 = 2kg nước đá. Khi có cản bằng nhiệt, khối lượng nước đà tăng 
thêm m 3 = lOg. 

Biet Cnươc ” 4200J/kg.K; Crutởcdá ~ 2100J/kg.K; knướcđá ” 3,4. 10 5 J/kg; 
nhiệt độ nóng chảy cùa nước đá là 0°c và không để ý đến nhiệt 
lượng do nhiệt lượng kê hấp thụ. Nhiệt độ ban đầu của nước đá là 
bao nhiêu? 

A. -12.5° B. -8,6° c. -6,9° D. -5,8°. 

31.9. Bò miếng kim loại ở 20°c vào chất lỏng 100°c thì nhiệt độ cuối 
cùng của chúng là 90°c Sau đó lấy miêng kim loại ra, cho nó hạ 
xuống đến 30°c rồi bỏ trở lại vào chất long trên (ở 90°C), khi có 
cân bằng nhiệt thì nhiệt độ cúa chúng là bao nhiêu? 

A. 64.5°c B. 75,8°c c 82,5°c D 85,8°c. 

31.10. Một khối khí có thê tích 10/ ờ áp suất 2.10 5 N/m 2 được nung 
nóng đăng áp từ 30°c đến 150°c. Công do khí thực hiện được là 
bao nhiêu? 

A. 702J B. 765J c. 824J D. 880J. 

31.11. Người ta thực hiện một còng 120J để nén khí vào xi lanh thì 
khí truyền ra môi trường xung quanh một nhiệt lượng 50J. 

Nội nâng của khí đã biến thiên một lượng là bao nhiêu? 

A. 70J B. -70J c. 170J D. -170J. 

31.12. Người ta truyền cho chất khí trong xi lanh một nhiệt lượng 
150.1 thì chất khí đấy pittông và thực hiện một công 100.1. Nội 
nftng cua chất khí đà biến thiên một lượng là bao nhiêu? 

A. 50.1 B -50J c. 250,1 D. 250J. 
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31.13. 20g khí lỉ 2 (p = 2g/mol) được nung nóng đẳng áp từ 20’c đến 
150°c. Công mà khí đã thực hiện là bao nhiêu? 

A. 8320J B. 10803J c. 12426J D 15578/. 

31.14. Một mol khí lí tướng đã thực hiện một công là bao nhiêư khi 
nhiệt độ tảng từ 20°c lên 100°c mà áp suất không đối? 

A. 214,5J B. 426,4J c 664,8J D. 803,7J 

31.15. Một xilanh đặt thắng đứng có tiết diện s = 200cm 2 và Ị/itun-ụ nàng 
F = ÌOOON. Trong xilanh có chứa lmol khí ở ti = 27°c. Đế pittông có 
thề di chuyển chậm được khoang / = 30cm thì phải nung nóng khí lèn 
đến nhiệt độ nào? Biết áp suất khí quyến là Po = 10 õ N/m 2 . 

A. 50,5°c B. 76,8°c c. 98,5°c D. 135,3°c 

31.16. Một lượng khí ớ áp suất p * 3.10 5 N/m 2 có thê tích Vi = 10/. Sau 
khi nhận được nhiệt lượng 5000J thi nó biến đôi đàng áp vá nộ rnàng 
tàng 2000J. Thể tích khí ở cuối quá trình biến đối là bao nhiêu? 

A. 15/ B 20/ c. 25/ D 30/ 

31.17. Có lOg khí ôxi (p = 32g/mol) ở nhiệt độ 10°c. Ta cung cếp cho 

khí một nhiệt lượng 800J thì khí giãn nở đẳng áp và dạt đốn nỉhiột 
độ 110°c. Độ biến thiên nội nảng của khí là bao nhiêu? 

A. 540J B. 725J c. 1060J D. 1280J. 

31.18. Một khối khí có thể tích 3/, áp suất 2.10 6 N/m 2 ; nhiệt độ 2’7°c 
và sau dó giãn đảng áp. Nhiệt độ cuối của khí là 627°c. Công (Cùa 
khí thực hiện biến đổi trên là bao nhiêu? 

A. 500J B. 600J c. 700J 

31.19. Trên đồ thị (P,V) biểu diễn quá trình 
dân khí của một khối khí lí tướng. Biết 
Pi = 3atm, Vi = 2/, p 2 = latm, v 2 = 5/. Biết 
khí đã nhận được nhiệt lượng 500J (lấy 

-latm a 10 5 N/m 2 ). Nội năng của khí tàng 
hay giảm bao nhiêu? 

A. Tàng 100J B. Giảm 100J c. Tàng 1100J D. Giám 110tOJ. 

31.20. Một lượng khí chứa trong xilanh cách nhiệt, lượng khí giàn nở 
và thực hiện một công là 1000J. Nội năng của khí tảng hay ,Ịiíàm 
bao nhiêu? 

A. Tàng 500J B. Giảm 500J c. Tàng 1000J D. Giám 1000)J. 

31.21. Một quả bóng khối lượng lOOg rơi từ trên cao xuống mặt Siàn 
rồi nẩy lên, kết quả là nội năng của quá bóng, mật sàn vá kàômg 
khí tâng lên 1,96J, lấy g = 9,8m/s 3 . Quả bóng có nẩy lên tới đé c-’ao 
ban đầu không? Nếu không thì giữa hai độ cao (lúc bắt đâu r<ri và 


D. 800J 
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sau khi nấy lên) chênh lệch nhau bao nhiêu? 

A. Lên tối độ cao ban đầu B. Chênh lệch nhau 2m 

c. Chônh lệch nhau 3m D. Chênh lệch nhau 4m. 

31.22. 5mol khí 0 2 được nung nóng đắng áp đê nhiệt độ tăng thêm 
10°c và nội năng tăng thêm 1038,5J. Nhiệt lượng mà khí đã nhận 
được trong quá trình trên là bao nhiêu? 

A 850J B. 926J c. 1454J D. 1635J. 

31.23. Một lượng khí lí tưởng nhất định lúc đầu có áp suất Pi thể tích 

V lf cho khí giãn đẳng áp đến khi có thê tích v 2 > V!, sau đó biến 
đổi đắng tích đến áp suất p 3 < Pj và trở về trạng thái đầu bằng 
cách nón đắng nhiệt. 

Dạng đồ thị của chu trình nào sau đây là đúng 




TRẢ LỜI 

31.. 1. Ĩ)S: ÍCI 31.2. ĐS: [DI 

31.. 3. ĐS: LAI 

A Sai, vì vận tốc của vật càng lớn thì động năng của vật càng lớn. 
Chi khi động năng của các phân tử cấu tạo nên vật càng lớn 
mới làm nội năng của vật lớn. Tóm lại, vận tốc của vật càng lớn 
không làm nội năng của vật lớn. 

B. Đúng, vì chú ý là độ biến thiên nội năng trong quá trình truyền 
nhiệt mới là nhiệt lượng, còn nội năng không phải là nhiệt lượng. 

S1L4. ĐS: [BJ 31.5. ĐS: [BI 

311.6. ĐS: ĩcí 

Nhiệt lượng do nước hấp thụ 

Qi= = 5.4200(100 - 15) = 1785.10 3 (J) 
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Nhiệt lượng do thùng hấp thụ 

Q 2 = m 2 c 2 (t 2 - t,) = 1,5.460(100 - 15) = 88650 (J) 

Nhiệt lượng cần thiết: Q = Qi + Q 2 = 1843650 (J) 

31 7. ĐS: [B] 

Áp dụng phương trình cân bằng nhiệt: Qthu vâo = Qtoa ra 
miCi(t - ti) = m 2 C 2 (ti - t) 

_ m^ti + m 2 c 2 t 2 2.4200.15 + 0,5. 368.100 
m 1 c 1 + m 2 c 2 ~ 2.4200 + 0,5*368 

31.8. ĐS: [D] 

Lúc cân bằng nhiệt có cả nước và nước đá nên nhiệt độ lúc cân 
bằng là 0 °c. 

Nhiệt lượng tỏa ra của mikg nước đo nhiệt độ hạ từ ti đến 0 °C: 

Qi = miC! (ti - 0 ) 

Nhiệt lượng tỏa ra của m 3 kg nước do đông đặc. Q a = m 3 Ầ. 

Nhiệt lượng thu vào của m 2 kg nước do nhiệt độ nước tăng từ t, đến 
0°c (Í 2 < 0): Q 2 = m^O - t 2 ) 

Phương trình cân bằng nhiệt 

Qtỏa ra ~ Qthu vào 

miCi(ti - 0) + m 3 Ả = m 2 C 2 (0 - t 2 > 


m^t, + m 3 X _ _ 1.4200.5 + 0,01.3,4.10 5 ^ g,£, 

m 2 c 2 ” 2.2100 


31.9. ĐS: [C] 

Gọi miCi là nhiệt dung của kim loại 
m 2 C 2 là nhiệt dung của nước 
lúc dầu: miCi(90 - 20) * m2C 2 (100 - 90) 
7miCi = m2C 2 

lúc sau: miCi(t - 30) as m 2 c 2 (90 - t) 


miCi(t - 30) = 7miCj(90 - t) 
t - 30 = 7(90 - t) -> t = 82,5°c 

31.10. ĐS: [A] 

• Quá trình đẳng áp: ^ = ^- => v 2 = Vi-^ = 10. * 13,96 /)> 

T 2 Tj T, 303 


• Công do khí thực hiện: 

A’ = PAV = P(V 2 - Vj) = 2.10 5 (13,96 - 10).10~ 3 = 792 ơ) 
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31.11. ĐS: [AI 

• Người ta thực hiện một công 120J tức khí nhận công nèn A > 0, 
vạy A = 120J. 

• Khí truyền nhiệt ra môi trường ngoài tức khi nhận nhiệt nên 
Q < 0, vậy Q = -50J. 

Theo nguyên lí I nhiệt động lực học: AƯ = A + Q = 120 - 50 = 70 (J) 

31.12. tìS: [AI 

• Người ta truyền cho chất khí một nhiệt lượng tức khí nhận nhiệt 
nên Q > 0, vậy Q = 150J. 

• Khí thực hiện công nên A < 0, vậy A = -100J. 

Theo nguyên lí I nhiệt lượng động lực học: 

AU = A + Q = -100 + 150 = 50 (J) 

31.13. ĐS: [Bi 

Quá trình đẳng áp nên công của khí: 

A’ = P.AV = P(V 2 - Vi) = PV 2 - PV, 

mà: PV 2 = — RT 2 ; PV, = — RT, 

p p 

nén A' = — R (Ta - Tj) = ^ .8,31(423 - 293) = 10803 (J) 

p 2 

31.14. ĐS: [CĨ 

Đây là quá trình giãn nở đăng áp nên khí thực hiện công 
A’ = PaV = P(V 2 - V,) = PV 2 - PV, 

Với PV 2 = nRT 2 ss RT 2 (n = lmol) 

PVi = RTj 

Vậy: A’ = R(T 2 - T,) = 8,31(373 - 293) = 664,8 (J) 

31.15. ĐS: [DJ 

Áp suất khí luôn luôn cân bằng với áp suất bên ngoài nên quá 
trình giãn nở của khí là quá trình đảng áp. Vậy công của khí: 

A’ = PaV = P(V 2 - V,) = PVa - PV, 

Với PV 2 = RT 2 (n = 1) 

PV, = RTi 

nên A’ = R(T 2 - Ti) 

Mật khác, lực do áp suất khí quyển tác dụng lên pittông (F 0 = PộS) 
cùng với trọng lượng pittông (F) đã gây ra công cản lên khí có độ 
lớn: 

Iaỉ = (Fo + F)./ = (Po.s + F).l 
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Do pittông di chuyên chậm (coi như chuyến động đều) nên hai công 
nói trên có độ lớn bằng nhau: 

A’ = I A 1 «-> R(T 2 - T,) = (PoS + F).z 

T, . <3ê±£M + T, . rttọọ + 300.408,3k 

R 8,31 

ta = 135, 3°c 


31.16. ĐS: [BJ 

Khí nhận được nhiệt nên Q > 0: Q = 5000J 
Nội năng tăng nên AU > 0: AƯ = 2000J 
Áp dụng nguyên lí I nhiệt động lực học: Aư = A + Q 
-> A = Aư - Q = 2000 - 5000 = -3000 (J) < 0 


Vì A < 0 tức khí thực hiện công A’ = -A = 3000 (J) 

Vì khí biến đổi đẳng áp nên: A’ = P(V 2 - Vj) 

-> v 2 = — + V, = + 10 2 = 2.10 2 (m 3 ) = 20 (/) 

p 3.10' 


3.17. ĐS: [A] 

Vì khí giãn nở đẳng áp nên công của khí 
A’ = P.AV = P(V 2 - V,) = PV 2 - PVj 


Với 


PV 2 = — rt 2 

p 

|pv, = ™RT, 

I p 



nên:,A’ . — R(T 2 - T,) = ị? .8,31(383 - 283) * 260 (J> 
p 32 

Có: AU = A + Q 

Vì khí thực hiện công nên A < 0 tức A = -A’ = -260 (J) 
Và vì khí nhận nhiệt nên Q > 0 tức Q = 800J 
Vậy Aư = -260 + 800 =Ị 540 (J) 

3.18. ĐS: [B] 

Ta tóm tắt quá trình trên như sau: 


V, = 3/ 

N 

p. = 2.10 f> —^ 

m ; 

T, = 300k 


v 2 =3/ 

p Ọ 

<A|> r 2 • 

T 2 = 600k 


Đáng áp 
<À a > 



V,? 

p> = P2 

T 3 =900k 


Có: ặ = 5- => p 2 = p,5 = 2.10 5 .??? = 4.10 5 (N/m 2 ) 
T, T, T, 300 
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Va 


V, = V, 


T 


_ 900 . , ,. 

= 3. ^ „ = 4,5 (/> 
T, 600 


V, = v ~ 

T, T 

Luc đầu biến đối đáng tích nén công A] = 0 
Lúc sau biến đỏi đãng áp nèn cõng: 

A 2 = p, (V 3 - V,) = 4.10 5 (4,5 - 3)10 J = 600 (J) 


31.19. ĐS: [BI 

Cõng do khi thực hiện bàng diện tích hỉnh 
thang BCHK: 

A’ = HK. WI -CK . (Ví -V,».5Ịh 
2 2 

= (5 - 2). 10 3 . 3 -" 1 .IX) 5 = 600 (J) 

2 



Độ biến thien nội nàng \U = A + Q 

• Vì khí thực hiện công nén A < 0; A = -A’ = -600J 

• Vì khi nhận nhiệt nên Q > 0: Q = 500J 

Vậy ALÍ = -600 + 500 = -100 < 0: Nội năng giam 100J 

31.20. ĐS: [DI 

Độ biến thiên nội năng của khí: AU = A + Q 

• Vì khí thực hiện công nên A < 0 tức A = -1000J 

• Vì xilanh cách nhiệt nên khí không nhận cũng knông nha 
nhiệt, vậy Q = 0 

Do đó: dư = A = -1000J < 0: Nội nàng giám 1000J 


31.21. ĐS: [BI 

Nội nảng cùa qua bóng, mật sàn và không khi tăng lên là do một 
phần cơ năng của quả bóng đã chuyên hóa: 

AU = mghj - mgh 2 = mg(hi - h 2 ) = mgdh 
Với Ah = hi - h 2 là độ chênh lệch giữa hai độ cao 

\h X —— = f - = 2(m) 

mg 0,1X 9,8 


31.22. ĐS: [C1 


Có: Aư = A + Q->Q = AU-A 

Với • Àư = 1038,5J 

• Công do khí thực hiện: A’ = PAV X P(V 2 - Vj) 
pv 2 = — RT 2 = nRT, 


Với 


9 


Ị PV, = — RT. = nRT, 
Ị M 
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Nủn: A’ X nR(T 2 - Tj) = 5.8,31 - 10 = 415,5 (J) 

Vì kí hiệu thưc hiện công nén A < 0: A = -A’ = -415.5J 

Vậy: Q = 584,5 - (-415,5) = 1454 (J) 

31.23. tìS: [C1 

• ® » © là quá trình đảng áp và có 
v 2 > V) nên được biêu diẻn bằng 
đoạn AB song song với trục ov. 

• ® -> ® là quá trình đảng tích và 
có p 3 < P! = p 2 nén được biểu 
diễn bằng đoạn thẳng BC song 
song với trục OP. 

• © -* © là quá trình nén đẳng nhiệt nên được biếu diễn bảng 
nhánh Hypecbol CA. 



32. NGUYÊN TẮC HOẠT ĐỘNG CỦA ĐỘNG cơ 
NHIỆT VÀ MÁY LẠNH. NGUYỀN LÍ II NHIỆT ĐỘNG 

Lực HỌC 


TÓM TẮT Ú THUYẾT 


1. Dộng cơ nhiệt 

- Động cơ nhiệt là thiết bị biến đổi nhiệt lượng sang công. 

- Nguyên tác hoạt động: Tác nhân nhận nhiệt lượng Qi từ nguồn 
nóng biến một phần thành công A và tỏa phần nhiệt lượng còn 
lại Q 2 cho nguồn lạnh 

- Hiệu suất của động cơ nhiệt: H X ~ 7 % .. 

Qi Qi 

T _ T, 

- Hiệu suất cực đại của động cơ rihiệt: H max X * •••-- 

*1 . 

2. Máy lạnh 

- Nguyên tắc hoạt động: Máy lạnh là một thiết bị dùng để lấy 
nhiệt từ vật này truyền sang vệt khác nóng hơn nhờ nhận công 
từ các vật ngoài. 

- Hiệu nàng của máy lạnh: E = ~ - 

A Qị - Q 2 

Q 2 : Nhiệt lượng từ nguồn lạnh. 
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Q } : Nhiệt lượng toa ra cho nguồn nóng. 

A: Công tiêu thụ. 

T, 

-Hiệu nàng cực đại: e max = — 

1 , 1 2 

3 Nguyên lí II nhiệt động học 

Nhiệt không thê tự truyén từ một vật sang vật nóng hơn. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

32.1. Một động cơ có nhiệt độ nguồn nóng là 227°c và nguồn lạnh 
27°c. Hiệu suất cực đại cua động cơ là bao nhiêu? 

A. 20% B. 30% c. 40% D. 50%. 

32.2. Một động cơ nhiệt có công suất 30KW, hiệu suất cực đại lâ 40%. 

Trong 5 giờ liền máy đã toa ra cho nguồn lạnh nhiệt lượng là bao nhiêu? 
A. 8,1 )0 8 J B. 9.5.10 8 J c. 12,3.10 8 J D.15,6.10 8 J 

32.3. Một động cơ ôtô có hiệu suất động cơ là 30%, trong thời gian 
10/3 giờ nó tiéu thụ hết 62/ xăng. Biết nàng suất tóa nhiệt cùa 
xăng là q = 46.10 6 J/kg và khối lượng riêng cũa xăng là p = 0,7kg//. 
Công suất cúa động cơ là bao nhiêu? 

A. 35,5KW B. 49,9KW c. 64,3KW D. 80,6KW. 

32.4. Một máy hơi nước có công suất N = 20KW, nhiệt độ nguồn nóng 
là ti = 200°c. nguồn lạnh là t 2 = 58°c. Biết hiệu suất cùa động cơ 

2 

này bằng ~ lần hiệu suất cực đại ứng với hai nhiệt độ nói trẽn. 
3 

Năng suất tỏa nhiệt của than là q = 34.10 6 J. Lượng than tiêu thụ 
trong thời gian 3 giờ là bao nhiêu? 

A. 15,52kg B. 21,26kg c. 26,42kg D. 31,76kg. 

32.5. Một ôtó có công suất động cơ lả N = 30KW, hiệu suất H = 22%, 
cứ 100/ xăng chạy được 369,6km. Biết nàng suất tỏa nhiệt của 
xăng là q = 45.10 6 J/kg, khối lượng riêng cúằ xăng là p = 0,7kg//. 
Vận tốc của ôtô là bao nhiêu? 

A. lOm/s B. 16m/s c. 20m/s D. 25m/s. 

32.6. Một động cơ nhiệt có công suất N = 5KW, hiệu suất H = 30,7%. 
Lượng nhiên liệu cung cấp cho động cơ trong mỗi giờ là bao nhiêu? 
Biết năng suất tỏa nhiệt của.nhiên liệu là q = 46.10 6 J/kg 

A. 12,7kg B. 15,5kg c. 20,6kg D. 24,3kg. 

32.7. Một máy lạnh có nhiệt độ nguồn nóng là 50°c và nguồn lạnh là 
-5°c. Hiệu năng cực đại của máy lạnh là bao nhiêu? 

A. 3,25 B. 3,86 c. 4,87 D. 5,25. 
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32.8. Một may điều hòa không khi cố công suất N = 1,4KW, cứ mỗi 
giơ đã lấy đi từ không khí trong phòng một nhiệt lượng là 2.10'J. 
Hiệu nàng cua máy là bao nhiêu? 

A. 3.5 B. 3.8 c. 4 D. 4.5. 

32.9. Một máy làm lạnh làm việc với hiệu nàng e = 5 tiêu thụ công 
suất 30KW. Nhiệt lượng máy đã cung cấp cho nguồn nóng trong 
mổi phút là bao nhiêu? 

A. 5.10 6 J B. 7,2.10 6 J c. 8.5.10 6 J D. 10 , 8 . 10 6 J. 

32.10. Một máy làm lạnh với hiệu năng cực đại, lấy nhiệt từ nguồn 

lạnh ở 0°c nhả cho bình nước sôi ở 100°c. Biết nhiệt nóng chay 
riêng cúa nước đá là X = 3,35.10 s J/kg và nhiệt hóa hơi riêng cúa 
nước là L = 2,26.10 6 J/kg. Lượng nước cần làm đông ớ nguồn lạnh 
đế có thế biến lkg nước thành hơi ở bình nước sôi là bao nhiéu? 

A. 3,52kg B. 4,94kg c. 5,63kg D. 6,78kg. 

TRÀ LỜI 


32.1. ĐS: [CJ 

Hiệu suất cực đại cúa động cơ nhiệt là: 

„ T. - T, 500 - 300 
H “' = t; 5M ’ 


= 40% 


32.2. ĐS: [AI 

• Công mà động cơ đã thực hiện trong 5 giờ 

A = N.t = 30,10 3 .5.3600 = 54.10 7 <J) 

• Có: Hma, = -ệ- => Q, = _A_ = = 13 j5 .10« (J) 

“max 0,4 

• Nhiệt lượng tỏa ra cho nguồn lạnh: 

Q 2 = Q, -» A X 13.5.10 8 - 5.4.10 8 = 8,1.10 8 (J) 

32.3. ĐS: [B] 

• Khối lượng xâng: m s V.p = 62.0,7 = 43,4 (kg) 

• Nhiệt lượng do nguồn nóng cung cấp 

Qi = m.q = 43,4.46.10 6 = 1996,4.10 6 (J) 

• Hiệu suất: H = A -> A = H.Q, = 0,3.1996,4.10 6 = 598,92.10 6 (J) 

Qi 


• Công suất động cơ: N = y = ~?n 92-10 " * 49900 = 49.9 (KW) 

„ .3600 
3 
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32.4. ĐS: Ịt)| 

.. . . . .. T, T 473 -331 

• lỉiộu suất cực đại: H m a* = = 

I ! 4 /o 

• Hiệu suất động cơ: II = ^ H,nax = ? .0,3 = 0.2 

3 3 


0,3 


Có 


„ A N.t _ N.t 2.10' 3.3600 

11 = " = > ụ Ị = = 

Q, Q, H 0,2 


= 108.10 (J| 


,_._ Q, 108.10 7 01 __ 

* Lượng than: m = -- = ----- ' 31,76 (kg) 
v q 34.10 b 


32.5. ĐS: [B| 

• Khối lương xăng: m = v.p = 100.0,7 = 70 (kg) 

• Nhiệt lượng do nguốn nóng cung cấp: 

Qi = m.q = 70.45.10 6 = 315.10 7 (J) 

. Hiệu suất: H = Y » A = H.Q, = 0.22.315.10 T = 69,3.10 7 (J) 

Qị 

__.. A A 69,3.1 o 7 

• Công suất: N = — -■* t = = 23,1.10 Is) 

t N 30.10' 

• Vận tôc ôtô: V = =16 (m/s) 

t 23,1.10' 


32.6. BS: IAi 

• Hiệu suất động cơ: II = ^ :> Q, = ^ 

s Q, II II 

„ 50.10 .3600 _ ; . 

> Qi = - * ■ _ * 58,6.10 (J 

0,307 

• Khôi lượng nhiên liệu: m = — = ' 12,7 (kg) 

q 46.10 

1 11«. in 


32.7. ns. ICI 

Hiộu nAng cưc dại e 


T, 


max 


T. T, 

I, I. ỉ 


Với Tv là nhiệt độ nguồn lạnh = -5 + 273 = 268K 
Ti là nhiệt độ nguồn nông = 50 + 273 = 323K 
„ _ 268 / 

323 268 

32.8. BS: I c I 

Hiệu năng máy điều hòa không khí (máy lạnh) là: E = 


Q 
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Trong đó Q 2 là nhiệt lượng rút từ không khí trong phòng (nguốn 
lạnh) trong 1 giờ là Q 2 = 2.10 7 J 

A là công trong 1 giờ: A = N.t = 1,4.10 3 .3600 = 50.4.10 5 (W) 

,, A ... „ 2 . 10 7 „ 

Vậy: e = * 4 


50,4 10 ' 


32.9. ĐS. IAÌ 




Hiệu năng máy lạnh: e = 

A 

Nhiệt lượng rút ra từ nguồn lạnh là: Q 2 = eA = e.N.t 
Tính trong 1 phút = 60s thì: Q 2 = 5.30.10 3 .60 = 9.10 6 (J) 

Nhiệt lượng do máy thải ra cho nguồn nóng trong 1 phút 

Qi = Q 2 + A = Q 2 + N.t = 9 10 6 + 30. lò 3 . 60 = 10.8.10 6 (J) 
32.10. ĐS: im 

r _ = . T, .... = Qi_ 0 U = Q. % 

T. t 2 q, q 2 T Q s _ 

Ị - 1 = ậ- - 1 => Q 2 = Q] 5 J 

T, Q a T T, 

Qi là nhiệt lượng nhả cho bình nước sôi để làm nước sôi hóa hcPi = 

m,.L: Qí = (l* 2,26.10 6 ).^ * 1,654.lò 6 (J) 

373 

Q 2 là nhiệt lượng rút ra từ nguồn lạnh ớ 0°c và sè làm cho nước ớ 

0°c đông với: Q 2 = m 2 Ầ. > m 2 = % = * 4,94 (kgl. 

A 3,00.11) 
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